牛顿运动定律测试
一、选择题 ( 每小题4分，共48分，每题有一个或一个以上选项是正确的，全部选对的得

4分，选不全的得2分，有选错的得0分。)

1．关于物体的惯性，下述说法中正确的是
（    ）

A．运动速度大的物体不能很快地停下来，是因为物体速度越大，惯性也越大

B．静止的火车起动时，速度变化慢，是因为火车的质量大、因而惯性大的缘故

C．乒乓球可以快速抽杀，是因为乒乓球惯性小                

D．在宇宙飞船中的物体不存在惯性

2．汽车拉着拖车在水平道路上沿直线加速行驶，据牛顿运动定律可知：
（    ）

A．汽车拉拖车的力大于拖车拉汽车的力   

B．汽车拉拖车的力的大小等于拖车拉汽车的力

C．汽车拉拖车的力大于拖车受到的阻力  

D．汽车拉拖车的力等于拖车受到的阻力

3．钢球在很深的油槽中由静止开始下落，若油对球的阻力正比于其速率，则球的运动是


（    ）

A．先加速后减速最后静止             
B．先加速运动后匀速运动

C．先加速后减速最后匀速             
D．加速度逐渐减小到零

4．质量为ml的物体，在恒力F的作用下，产生的加速度为a1；质量为m2的物体，在恒力F

 的作用下，产生的加速度为a2；若将该恒力F作用在质量为(ml十m 2)的物体上，产生的

 加速度为 
（    ）

A．al十a2   
B．(a1十a2)／2    C．
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D．ala2／(al十a2)

5．如图3--1所示，置于水平面上的相同材料的物块m和M用轻绳连接，在M上施加恒力

   F，使两物块作匀加速直线运动，对两物体间细绳的拉力，下列说法正确的是
（    ）
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A．水平面光滑时，绳子拉力等于mF/(M+m)

B．水平面不光滑时，绳子拉力等于mF/(M+m) 
C．水平面不光滑时，绳子拉力大于mF/(M+m)

D．水平面不光滑时，绳子拉力小于mF/(M+m)

6．一间新房即将建成时要封顶，考虑到下雨时落至房顶的雨滴能尽快地淌离房顶，要设计

 好房顶的坡度，设雨滴沿房顶下淌时做无初速度无摩擦的运动，那么图3--2中所示四种

 情况中符合要求的是：〔提示：sinθcosθ=(sin2θ) / 2〕
（    ）

[image: image14.png]



7．如图3--3所示，物体m放在升降机中的斜面上，当升降机竖直向上由匀速运动变为作匀

 加速运动时：
（    ）
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A．斜面对物体的支持力增大；    

B．物体m所受的合力增加；

C．物体m所受重力增加          

D．物体m所受摩擦力增加   

8．如图3--4所示，两个重叠在一起的滑块置于固定的倾角为θ的斜面上，设A和B的质量
 分别为m和M，A与B间的动摩擦因数为μ1，B与斜面间的动摩擦因数为μ2，两滑块都
 从静止开始以相同的加速度沿斜面下滑，在这过程中A受到的摩擦力
（    ）
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A．等于零

B．方向沿斜面向上

C．大小等于μ2mgcosθ
D．大小等于μ1mgcosθ
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9．如图3—5所示，质量为M的框架放在水平地面上，一轻质

   弹簧上端固定在框架上，下端拴一个质量为m的小球，当小

   球上下振动时，框架始终没有跳起，框架对地面压力为零的

   瞬间，小球的加速度大小为                    （    ）

A．g    
B．
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10．在以加速度a向右匀加速行驶的火车内，车厢顶部用线悬挂一个铁球，在车厢底部用线

栓一个氢气球，则对图3--6中所示两球位置正确的是
（    ）
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11．在光滑的水平面上有一物体同时受到两个水平力F1和F2的作用，在第一秒内保持静止

[image: image19.png]1w

1ws

1w

T

1w

1w

1w

1ws




状态，两力F1和F2随时间的变化如图3--7所示，则                 
（    ）

A．在第2s内，物体做加速运动，加速度减小，速度增大

B．在第3s内，物体做加速运动，加速度增大，速度增大

C．在第4s内，物体做加速运动，加速度减小，速度增大

D．在第6s内，物体又保持静止状态

12．如图3－8所示，木块m位于倾角为α的斜面体M上，斜面体位于光滑水平面上，在推

力F作用下一起向左运动，推力F的可能值为：

（    ）

[image: image20.png]s




A．F=（M+m）gtgα
B．F＞（M+m）gtgα

C．F＜（M+m）gtgα

D．F=0

二、填空题 (每小题6分，共30分)

13．在火星上，自由落体在1s内下落的高度是1.86m，火星上的重力加速度是_______m/s2。

甲物体在火星上，乙物体在地球上，它们所受重力相同，则它们的质量之比为_________。

14．如图3--9所示，质量相同的物体A、B，用弹簧连接在一起，放在粗糙水平面上，在水平拉力作用下，两物体以加速度a做匀加速运动，设两物体与地面动摩擦因数为μ，现撤去拉力，则撤去拉力的瞬间A的加速度为___  ____，B的加速度为_   ____。
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15．如图3--10所示，木块m1 = 1kg，木块m2 = 2kg，叠放在一起，两木块之间的最大静摩擦力为2N，地面光滑，在作用于m1的拉力F的作用下，两木块一起作匀加速运动，则拉力F的最大值为_______N。
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16．某人在地面上能举起质量为60kg的物体，在一加速下降的电梯里能举起80kg的物体，

此时电梯的加速度为_________m/s2，如果电梯以这个加速度大小加速上升，则此人在电

梯里最多能举起质量为______kg的物体。(g = 10m/s2)

17．起跳摸高是学生常进行的一项活动，小明同学身高1.8m，质量65kg，站立举手达到2.2m

高，他用力蹬地，经0.45s竖直离地跳起，设他蹬地的力大小恒为1060N，则他起跳摸

高的高度为________m。(g = 10m/s2)

三、计算题 (共5小题，72分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算部骤，有数

值计算的题目，答案中应明确写出数值和单位)

18．(12分) 跳伞运动员从跳伞塔上跳下，当降落伞全部打开时，伞和运动员所受的空气阻力

大小跟下落速度的平方成正比，即f＝kv2，已知比例系数k=20N·s2／m2，运动员和伞

的总质量m＝72kg，设跳伞塔足够高，且运动员跳离塔后即打开伞(g = 10m／s2)。求：

(1) 跳伞员的下落速度达到3m/s时，其加速度多大?   

(2) 跳伞员最后下落速度多大?

19．(14分)如图3--11所示，底座A上装有长0.5m的直立杆，总质量为0.2kg，杆上套有质量

为0.05kg的小环B，它与杆有摩擦，当环从底座以4m/s的速度升起的时刚好能到达顶端，

求：(g = 10m／s2)

(1) 在环升起过程中，底座对水平面的压力为多大？

(2) 小环从杆顶落回底座需多少时间？
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20．(14分)如图3--12所示，一个弹簧台秤的秤盘和弹簧质量都不计。盘内放一个质量m＝

12㎏并处于静止的物体P。弹簧劲度系数k＝800N／m，现给P施加一个竖直向上的力

F，使P从静止开始始终向上做匀加速直线运动。在这过程中，前0.2s内F是变力，在
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此0.2s以后F是恒力，g取10m/s2，求：

  (1)物体P做匀加速运动的加速度a的大小是多大？ 

(2)F的最小值是和最大值是多大？
21．(16分)运输货物场和大型工业企业大多用皮带运输机运送煤炭等零散燃料和原料，某货

场一台皮带运输机皮带长为s＝5m，安装成倾角θ＝30°的斜面向高处运送货物，当皮

带以2m/s的恒定速率运转时货物从最下端经过t ＝2.9s可到达上端，欲要提高工作效率，

将皮带运转的速率至少提高到多大时货物可用最短的时间到达上端？此最短时间是多

少？皮带与货物间的动摩擦因数是多大？ 

22．(16分)如图3—13所示，小车上放着由轻弹簧连接的质量为mA＝1kg，mB＝0.5kg的

A、B两物体，两物体与小车间的最大静摩擦力分别为4N和1N，弹簧的劲度系数k＝

0.2N/cm 。

①为保证两物体随车一起向右加速运动，弹簧的最大伸长是多少厘米？

②为使两物体随车一起向右以最大的加速度向右加速运动，弹簧的伸长是多少厘米？
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牛顿运动定律  参 考 答 案
一、1. BC  2. BC  3. BD  4. D  5. AB  6. C  7. ABD  8. BC  9. D  10. B  11. BC  12. ABCD

二、13. 3.72  2.63：1   14. a + 2μg   a  15.  3  16.  2.5  48  17.  2.6

三、18. (1) f = kv2 = 180N (3分)  
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(3分)  (2)mg = kv2 (3分)  v = 6m/s  (3分)

19. (1) 
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(3分)  f + mBg = mBa   f = 0.3N  (3分)   N +f = mAg (2分)    N = 1.7N  (1分)  N′=N = 1.7N  (1分)  (2) 
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(3分) t = 0.5s (1分)

20. (1) 前0.2s内位移 s = mg / k = 120/800= 0.15m (4分)  s = a t2/2 (1分) a = 7.5m/s2 (1分)

(2) Fmin +ks －mg = ma (3分) Fmin = 90N (1分)  Fmax －mg = ma (3分)  Fmax = 210N (1分)

21. 货物在皮带上先加速运动后匀速运动，匀速运动速度v = 2m/s ，vt/2 + v (2.9－t) = 5  (3分)  t = 0.8s  (1分) v = at  a = 2.5m/s2  (2分)  欲使货物用最短时间到达钭面顶端，货物应始终处于加速状态 
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(3分) vmin = at = 5m/s2  (2分)  
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  (4分) 
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22. (1) 为保证两物体随车一起向右加速运动，且弹簧的伸长量最大，A、B两物体所受静摩擦力应达到最大，方向分别向右、向左。(2分)     对A、B作为整体应用牛顿第二定律 
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(3分)  对A应用牛顿第二定律 
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(2分)  x = 0.1m  (1分)    (2) 为使两物体随车一起向右以最大的加速度向右加速运动， A、B两物体所受静摩擦力应达到最大，方向均向右。(2分) 对A、B作为整体应用牛顿第二定律 
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(3分)  对A应用牛顿第二定律 
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(2分)  x = 3.33cm (1分)  
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