                                      中学理科新课程教学网       中考数学专题

设计型试题解析

　　例1　（荆门市）某校组织360名师生去参观三峡工程建设，如果租用甲种客车若干辆，则刚好坐满；若租用乙种客车可少租1辆，且余40个空座位。

　　（1）已知甲种客车比乙种客车少20个座位，求甲、乙两种客车各有多少座位？

　　（2）已知甲种客车租金是每辆400元，乙种客车租金是每辆480元，这次参观同时租用这两种客车，其中甲种客车比乙种客车少租1辆，所用租金比单独租用任何一种客车要节省，按这种方案需用租金多少元？

　　解：（1）设甲种客车有x个座位，则乙种客车有（x＋20）个座位，

　　依题意，得 
 EMBED Equation.3  
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　　整理，得　x2＋600x－7200＝0

　　解得　x1＝60，x2＝－120（不合题意，舍去）

　　答：甲种客车有60个座位，乙种客车有80个座位。

　　（2）设租用甲种客车y辆，则租用乙种客车（y＋1）辆，由于单独租用甲种客车需6辆，单独租用乙种客车需5辆，租金都是2400元，依题意，得

　　400y＋480（y＋1）＜2400

　　∴　y＜
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，y的正整数值（车辆数）为1或2，

　　当y＝1时，y＋1＝2，则60×1＋80×2＝220＜360，不合题意。

　　当y＝2时，y＋1＝3，则60×2＋80×3＝360。

　　此时租金为400×2＋480×2＝2240（元）。

　　剖析：本题是考查学生对实际问题的数据处理和计算能力，重在读懂题目，理解题意和弄清数量关系，通过阅读将实际问题分析，抽象，转化为相关的代数式，进而列出方程或不等式，最终解答数学问题。

　　例2　（北京市朝阳区）一种外形为圆柱体的易拉罐饮料，它的底面直径为6cm，高为10cm，单层直立码放在长方体的纸箱内，每箱4行，每行6个，易拉罐的底面印在箱底的痕迹如图所示。

　　（1）请你设计两种节约纸的码放方案，使包装箱为长方形，每箱将24个，可以改变它的长和宽，高仍为10cm，把你的设计方案中易拉罐的底面印在箱底的痕迹示意图在下面的方格纸上，可以附方字说明。

　　（2）某饮料厂的一条流水线每天生产的易拉罐饮料6×104个，按照你设计的方案分别比原来节约多少纸板（不计包装箱纸板的重叠部分）？

　　解：（1）设计方案（一）如图9－4－1所示：

　　设计方案（二）如图9－4－2所示；
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图9－4－1　　　　　　　　图9－4－2　　　　　　　　图9－4－3

　　（2）原码方案的图可知，长方体的底面的边

　　　　AD＝6×6＝36，AB＝6×4＝24。

　　∴　S1＝2×（36×24＋24×10）＝2928（cm2）。

　　设计方案（一）如图9－4－2所示，圆与圆外切的性质，可知AD＝6×6＋3＝39。

　　∵　△O1O2O3为等边三角形，且O1O2＝6，O3E⊥O1O2，

　　∴　O3E＝6×sin60°＝3
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，AB＝3×3
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＋6＝6＋9
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，

　　∴　S2＝2×［39×（6＋9
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）＋39×10＋（6＋9
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　　　　　＝882
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＋1368

　　　　　≈2.5×103。

　　第一种方案可节约

　　　　（29289－286.7）×2.5×103＝1.515×105（cm2）

　　设计方案（二）如图9－4－3所示，同理可得

　　AB＝4×6＋3＝27，

　　AD＝5×3
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＋6＝15
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＋6，

　　∴　S3＝2×［（6＋15
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）×27＋（6＋15
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）×10＋27×10］

　　　　　＝1110
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＋984

　　　　　≈2871（cm2）

　　第二种方案可节约

　　　　（29289－2871）×2.5×103＝1.425×105（cm2）

　　答：按照两种设计方案分别比原来节约1.515×105（cm2）和1.425×105（cm2）

　　剖析：本题是运用几何知识求相关面积，重点考查学生阅读理解、计算和动手设计的能力，本题是一个全新的题型，它集面积计算，解直角三角形等基础知识，图案设计于一体，不仅趣味性、应用性、创造性强，还向学生渗透了美的设计理念。

　　新大纲对中考数学的命题提出了如下要求“数学考试应重在考查学生的基本运算能力，思维能力和空间想象力”。因为，2001年的各地中考数学试卷中纷纷出现了运用数学知识建立模型，然后作出决策的应用问题，这类问题通常要求我们根据已掌握的数据和有关信息，充分利用所学知识进行运算或估测。最终做出正确的决策。

　　例3　（苏州市）某园林的门票每张10元，一次使用，考虑到人们的不同需求，也为了吸引更多的游客，该园林保留原来的售票方法外，还推出了一种“购买个人年票”的售票方法（个人年票从购买日起，票可供持票者使用一年），年票分A、B、C三类：A类年票每张120元，持票者进入园林时，无需再购买门票；B类年票每60元，持票者进入园林时，需再购买门票，每次2元；C类门票每张40元，持票者进入园林时，需再购买门票，每次3元。

　　（1）如果你只选择一种购买门票的方式，并且你计划在一年中用80元花在该园林的门票上，试通过计算，找出可使进入该园林的次数最多的购票方式。

　　（2）求一年中进入该园林至少超过多少次，购买A类年票比较合算。

　　解：（1）不可能选A类年票。

　　若选B类年票，则
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＝10（次）；

　　若选C类年票，则
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＝13.3（次）；

　　若不购买年票，则
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＝8（次）。

　　所以计划用80元花在该园林的门票上时，选购买C类年票进入园林的次数最多，为13次较合算．

  （2）设至少超过x次时，购买A类年票比较合算。

　　则
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  所以一年中进入该园林至少超过30次，购买A类年票比较合算。

　　例4　（上海市）为制定本市初中七、八、九年级学生校服的生产计划，有关部门准备对180名初中男生身高作调查，现有三种调查方案：

　　（1）测量少体校中180名男子篮球、排球队员的身高；

　　（2）查阅有关外地180名男生的身高的统计资料；

　　（3）在本市的市区和郊县各任选一所完全中学、两所初级中学，在这六所学校有关年级的（1）班中，用抽签的方法分别10选出名男生，然后测量他们的身高。

　　为了达到估计本市初中这三个年级男生身高分布的目的，你认为采用上述哪一种调查方案比较合理，为什么？

　　答：选_______________；理由______________________________。

　　解：C。

　　理由：方案C采用了随机抽样的方法，此样本比较具有代表性，可以被用来估计总体。

　　点拔：本题考查的知识点涉及统计初步，通过三种方案设计，考查学生评估的分析能力，试题既具趣味，又有一定的思维深度。

　　例5　（四川省）某校办工厂生产了一批新产品，现有两种销售方案。

　　方案一：在这学期开学时售出该批产品，可获利30000元，然后将该批产品的成本（生产该批产品支出的总费用）和已获利30000进行再投资。到这学期结束时再投资又可获利4.8%；

　　方案二：在这学期结束时售出该批产品，可获利35940元，但要付成本的0.2%的作保管费。

　　（1）该批产品的成本为x元，方案一获利y1元，方案二的获利为y2元，分别求出y1、y2与x的函数关系式；

　　（2）当该批产品的成本是多少元时，方案一与方案二的获利一样的？

  （3）就成本x元，讨论该方案一好、还是方案二好。

　　解：（1）y1＝30000＋（30000＋x）×4.8%；

　　y2＝35940－0.2%·x
　　即　y1＝31440＋0.048x；y2＝35940－0.002x。

　　（2）令y1＝y2，则31440＋0.048x＝35940－0.002x。

　　解得　x＝90000

　　答：当该批产品的成本是90000元时，方案一与方案二的获利一样的。

　　（3）令y1＞y2，即31440＋0.048x＞35940－0.002x。

　　解得　x＞90000，

　　令y1＜y2，即31440＋0.048x＜35940－0.002x。

　　解得　x＜90000，

　　答：当产品成本大于90000元时，选择方案一好。当产品成本小于90000元时，选择方案二好。

　　点拔：分类讨论是一种重要的教学思想方法，本题是市场方案设计分类，所以它更具有鲜明的时代特色。

　　例6　（大连市）辽南素以“苹果之乡”著称，某乡组织20辆车装运A、B、C三种苹果到外地销售，按规定每辆车只装同一种苹果，且必须装满。每种苹果不少于2车。

　　（1）设有x辆车装运A种苹果，用y辆车装运B种苹果，根据下表提供的信息求y与x之间的函数关系式，并求出x的取值范围；

　　（2）设此外销活动的利润为W（百元），求W与x之间的函数关系式以及最大利润，并安排相应的车辆分配方案。

	苹果品种
	A
	B
	C

	每辆汽车运载量（吨）
	2.2
	2.1
	2

	每吨苹果获利（百元）
	6
	8
	5


　　解：（1）根据题意。运A种苹果x车，B种苹果y车，C种苹果（20－x－y）车，则有2.2x＋2.1y＋2（20－x－y）＝42，

　　∴　y＝20－2x。

　　∴　运A种苹果x车，运B种苹果（20－2x）车，C种苹果x车，则有
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，

　　∴　2≤x≤9

　　∵　x为整数，

　　∴　x的取值为2，3，4，5，6，7，8，9。

　　（2）W＝2.2×6x＋2.1×8（20－2x）＋2×5x＝336－10.4x，

　　∵　K＝－10.4＜0，

　　∴　W的值随x的增大而减小。

　　∴　当x＝2时，W取得最大值。

　　　　W＝336－20.8＝215.2，即最大利润为3.152万元。

　　车辆分配方案如下：装运A种苹果2车，B种苹果16车，C种苹果2车。

　　点拔：应用函数化的方案设计是近年来中考的特点，体现了初、高中数学知识衔接，又引导学生关注社会，解这类问题的关键是寻求函数关系式或列出相关不等式组。
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