                                       中学理科新课程教学网          中考专题

几何动态型试题
　　例1　（咸阳市）在△ABC中，∠C＝90°，BC＝8cm，sinB＝
[image: image1.wmf]5

3

，点P从点B出发沿BC向点C以2cm／s的速度移动，点Q从点C出发沿CA点A以1cm／s的速度移动，如果P、Q分别从B、C同时出发，第几秒时PQ∥AB？

　　解：如图，假设运动开始第t秒钟时PQ∥AB，，由平行线分线段成比例定理，得
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图9－3－1

　　∵　sinB＝
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，

　　∴　cosB＝
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，tanB＝
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  ∴　AC＝BC×tanB＝8×
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＝6，

　　∴　BP＝2t，AQ＝AC－QC＝6－t，

　　∴　
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，解得　t＝2.4．

　　答：第2.4秒时PQ∥AB．

　　例2　（济南市）如图，在Rt△ABC中，∠C＝90°，BC＝6cm，AC＝8cm，动点P从点C出发，以2cm／s速度没CA、AB移到点B，则P点出发_______秒时，可使S△BCP＝
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图9－3－2

　　分析：由于P点的位置未确定，应按P点在AC边或AB边分两种情况讨论，设时间为t秒．

　　①当点P在AC边上时，CP＝2tcm，BC＝6cm，由题意知：
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CP·BC＝
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AC·BC，解得　t＝1（秒）．

　　②当P在AB边上时，由S△BCP＝
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S△ABC，得BP︰AB=1︰4，从而BP＝2.5cm，AP＝7.5cm，则t＝
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＝7.75（秒）．

　　例3　（昆明市）如图，在矩形ABCD中，AB＝6cm，BC＝12cm，点P从点A出发沿AB向点B以1cm／s的速度移动，同时点Q从点B出发沿BC边向C以2cm／s速度移动，如果P、Q两点分别到达B、C两点停止移动、
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图9－3－3

　　（1）设运动开始后第t秒钟时，五边形APQCO的面积为Scm2，写出S与t的函数关系式，并指出自变量t取值范围；

　　（2）t为何值时，S最小，求出S最小值．

　　解：（1）设运动后第t秒，PB＝6－t，BQ＝2t，

　　∴　S＝S矩形ABCD－S△PBQ＝6×12－
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（6－t）×2t
　　　　＝t2－6t＋72．

　　自变量t的取值范围0＜t＜6．

　　（2）S＝t2－6t＋72＝（t－3）2＋63．

　　∴　当t＝3时，S最小＝63cm2．

　　例4　（河北省）在如图所示的直角坐标系中，点C在y轴的正半轴上，四边形OABC为平行四边形，OA＝2，∠AOC＝90°，以OA为直径的⊙P经过点C，点D在y轴上，DM为始终与y轴垂直且与AB边相交的动直线，设DM与AB边的交点为M（点M在线段AB上，但与A、B两点不重合），点N是DM与BC的交点，设OD＝t．
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图9－3－4

　　（1）求点A和B的坐标；

　　（2）设△BMN的外接圆⊙G的半径为R，请你用t表示R及点G的坐标；

　　（3）当⊙G与⊙P相外切时，求直角梯形OAMD的面积．

　　简解：（1）易得点A、B的坐标分别为（
[image: image19.wmf]3

，1），（
[image: image20.wmf]3

，2）；

　　（2）易知△BMN为直角三角形，故其外接圆的圆G为BN的中点，

　　∵　∠B＝∠AOC＝60°，

　　∴　BM＝
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BN＝R，而BM＝2－t，

　　∴　R＝2－t．

　　过点G作GH∥y轴，交x轴于点H，交DM于F，过点G作GK∥x轴，交y轴于点K．则FM＝
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MN，KD＝GF＝
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　　设点G的坐标为（x，y），

　　∵　MN＝
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（2－t），

　　∴　x＝DM＝
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（2－t）＝
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　　　　y＝CD＋
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BM＝t＋
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（2－t）＝1＋
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　　∴　点G的坐标（
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t，1＋
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t）．

　　（3）略．

　　例5　（上海市）如图所示，△ABC是直角三角形，BC是斜边，将△ABP绕点A顺时针旋转后，能与△ACP′重合，如果AP＝3，那么PP′的长等于___________．
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图9―3－5

　　解：由题意可知，△ABP与△ACP′重合，即△ABP≌△ACP′．

　　∴　AP＝AP′＝3，∠BAP＝∠P′AC，

　　又∠PAP′＝∠PAC＋∠P′AC＝∠PAC＋∠BAP＝∠BAC＝90°．

　　∴　PP′＝
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　　例6　（鄂州市）如图所示，已知正方形ABCD中，E为BC上一点，AF平分∠DAE交CD于F．求证：AE＝BE＋BF．
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图9－3－6

　　解：将△ADF绕A点顺时针方向旋转90°，到△ABG的位置，则△ABG≌△ADF．

　　∴　BG＝DF，∠DAF＝∠BAG，

　　∵　∠EAF＝∠DAF，

　　∴　∠BAG＝∠EAF，

　　∵　∠BAG＋∠BAE＋∠EAF＝90°，∠G＋∠BAG＝90°，

　　∴　∠G＝∠BAG＋∠BAE＝∠EAG，

　　则　AE＝GE，∴　AE＝BE＋DF．

　　例7　（山西省）如图所示，已知：将矩形ABCD沿着直线BD折叠，使点C落在C处，BC′并AD于E，AD＝8，AB＝4，求三角形BDE的面积．
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图9－3－7

　　分析：以对角线为轴折叠其特点是重叠部分是等腰三角形．

　　解：易证三角形BDE是等腰三角形（略）

　　所以BE＝ED，作EF⊥BD于F，则BF＝
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BD，因为△BEF∽△BDC，所以，
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，C′D＝4，BC′＝8，所以EF＝
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　　所以S△BDE＝
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BD·EF＝
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　　剖析：中考折叠型题是以教材为背景的一种开放性及探索性题目，其特点是：题目紧扣实际，内容基础且丰富，重在动手操作，这类命题考查了学生动手能力，观察图形能力，分析能力，推理能力，是各省市近来来中考命题的热点．

　　例8　（镇江市）已知抛物线y＝（p2－2）x2－4px＋q的对称轴是直线x＝2，且它的最高点在直线y＝
[image: image47.wmf]2
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x＋1上．

　　（1）求这条抛物线的解析式；

　　（2）不改变抛物线的对称轴，将抛物线上、下平移，设平移后抛物线的顶点为C，与x轴的两个交点为A（，0）B（，0），以点C到x轴的垂线段为直径的圆的面积为S，若
[image: image48.wmf]S

π

4

＝2＋2，求平移后抛物线的解析式．

　　解：（1）由题意，得
[image: image49.wmf]2
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＝2，

　　解得p1＝2，p2＝－1．

　　∵　抛物线有最高点，

　　∴　p2－2＜0，

　　由
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î

ï

í

ì

+

=

=

1

2

1

2

x

y

x

，

　　解得顶点坐标为（2，2），继而得q＝－2，

　　∴　抛物线的解析式为y＝－x2＋4x－2．

　　（2）抛物线上下平移k个单位，这时解析式为
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图9－3－8

　　y＝－x2＋4x－2＋k，顶点C的坐标为（2，2＋k），圆的直径d＝︱2＋k︱，

  S圆＝
[image: image52.wmf]4

π

（2＋k）2，

　　又∵　＋＝4，·＝2－k，

　　∴　2＋2＝16－2（2－k）＝2k＋12，

　　则有：
[image: image53.wmf]π
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π

（2＋k）2＝2k＋12，

　　解得k1＝2，k2＝－4．

　　若k＝－4，则顶点C（2，－2），整个抛物线在x轴下方，A、B不存在，

　　∴　k＝－4（舍去）．这时抛物线解析式y＝－x2＋4x．

　　剖析：（1）平移后抛物线的解析式有何相应的变化？顶点坐标又有何相应的变化？两者之间有怎样的联系与区别？平移k个单位的两解是否都合理？等等，也正是我们在平移学习中需要搞清楚的．

　　（2）将抛物线在直角坐标系中平移，源于课本，高于课本，大纲要求学生掌握二次函数

y＝ax2＋bx＋c的图象（抛物线）的开口方向、顶点坐标、对称轴等，经过平移，深化了对这种数形关系的认识．
　　例9　（吉林省）在矩形ABCD中，BC＝a，AB＝b，a＞b，且a，b为方程
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[image: image56.wmf]5
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＝1的两个根，P是BC上一动点，动点Q在PC或其延长线上，BP＝PQ，以PQ为一边的正方形PQRS，点P从B点开始沿射线BC方向运动，设BP＝OC，正方形PQRS与矩形ABCD重叠部分的面积为y．

　　（1）求出a和b；

　　（2）分别求出0≤x≤2和2≤x≤4，y与x之间的函数关系式；

　　（3）在同一坐标轴内画出（2）的函数图象．

　　解：（1）解分式方程可求出a＝4，b＝2．

　　（2）当0≤x≤2时，重叠y＝x2；当2≤x≤4时，重叠部分y＝S矩形ABCD－S矩形ABPE＝8－2x
　　（3）图象如图．
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图9－3－9

　　（4）动点在圆周上．

　　例10　如图，在半径为6，圆心角为90°的扇形OAB的
[image: image58.png]


上，有一个动点P，PH⊥OA，垂足为H，△OPH的重心为G．
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图9－3－10

　　（1）当点P在
[image: image60.png]


上运动时，线段GO、GP、GH中，有无长度保持不变的线段？如果有，请指出这样的线段，并求出相应的长度；

　　（2）设PH＝x，GP＝y，求关于x的函数解析式，并写出函数的定义域；

　　（3）如果△PGH是等腰三角形，试求出线段PH的长．

　　解：（1）延长HG交OP于点E，延长PG交OH于点D，

　　∵　GH＝
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OP，故线段GH的长度保持不变．

　　（2）在Rt△OPH中，OH＝
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　　在Rt△DPH中，

　　DP＝
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　　∴　y＝GP＝
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　　（3）△PGH是等腰三角形有三种可能情况：

　　①GP＝PH，即
[image: image72.wmf]2
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＝x，解得x＝
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　　经检验x＝
[image: image74.wmf]6

是原方程的根且符合题意；

　　②GP＝GH，即
[image: image75.wmf]2

3
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3
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x
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＝2，解得x＝0，

　　经检验x＝0是原方程的根，但不符合题意．

　　③PH＝GH，即x＝2，符合题意．

　　综上可知，若△PGH是等腰三角形，那么线段PH的长度等于
[image: image76.wmf]6

或2．

　　例11　（吉林省）如图，A、B是直线l上的两点．AB＝4厘米，过l外一点C作CD∥l，射线BC与l所成的锐角∠1＝60°，线段BC＝2厘米，动点P、Q分别从B、C同时出发，P以每秒1厘米的速度，沿由B向C的方向运动；Q以每秒2厘米的速度，沿由C向D的方向运动，设P、Q运动的时间为t秒，当t＞2时，PA交CD于E．
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图9－3－11

　　（1）用含t的代数式分别表示CE和QE的长；

　　（2）求△APQ的面积S与t的函数关系式；

　　（3）当QE恰好平分△APQ的面积时，QE的长是多少厘米？

　　解：（1）依题意，可得　BP＝t，CQ＝2t，PC＝t－2，

　　∵　EC∥AB，

　　∴　△PEC∽△PAB，

　　∴　
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　　∴　QE＝QC－EC＝2t－
[image: image81.wmf](

)

t

t

2

4

-

＝
[image: image82.wmf](

)

t

t

t

4

2

2

2

+

-

．

　　（2）作PF⊥l，垂足F，则PF＝PB·sin60°＝
[image: image83.wmf]2
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　　∴　S＝S△APQ＝S△QEA＋S△QEP．

　　　　　＝
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（t2－2t＋4）．

　　（3）根据题意，当QE平分△APQ的面积时，则AE＝PE，

　　∵　EC∥AB，

　　∴　PC＝CB，

　　∴　t－2＝2，

　　∴　t＝4，

　　∴　QE＝
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　　剖析：解决动点问题要不被“动”所迷惑，而在“动”中求静，对于第（1）问，无论t怎么变化，
[image: image91.wmf]PB
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的比例关系没有变，从而CE、QE的表达容易得到．

　　第（3）问是本题的难点，由QE平分△APQ的面积，可联想到AE＝PE，此时C为PB的中点．

　　例12　（长沙市）已知Rt△AOB中，∠AOB＝90°，OA＝3厘米，OB＝4厘米，以O为坐标原点建立如图所示的直角坐标系，设P、Q分别为AB边、OB边上的动点，它们同时从点A、O向B匀速移动，移动的速度都为1厘米／秒，设P、Q移动时间为t秒（0≤t≤4）．
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图9－3－12

　　（1）过点P作PM⊥OA于M，证明
[image: image93.wmf]AB
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，并求出点P的坐标（用t表示）．

　　（2）求△OPQ的面积S（厘米2）与移动时间t（秒）之间的函数关系式；当t为何值时，S有最大值，并求出S的最大值．

　　（3）当t为何值时，△OPQ为直角三角形？

　　（4）①试证明无论t为何值，△OPQ不可能为正三角形；②若点P移动速度不变，试改变点Q的运动速度，使△OPQ为正三角形，求出点Q的运动速度和此时的t值．

　　解：（1）作PN⊥OB，垂足为N．

　　∵　PM⊥OA，OB⊥OA，

　　∴　PM∥BO，

　　∴　△AMP∽△AOB，
　　∴　
[image: image94.wmf]AB
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　　又∵　OA＝3厘米．OB＝4厘米．
　　∴　AB＝
[image: image95.wmf]2
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　　又∵　AP＝1×t＝t（厘米）．
　　∴　
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　　∴　AM＝
[image: image97.wmf]t

5

3

，PM＝
[image: image98.wmf]t

5

4

．
　　∴　PN＝OM＝OA－AM＝3－
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　　所以点P的坐标为（
[image: image100.wmf]t
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　　（2）S△OPQ＝
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　　∴　当t＝
[image: image108.wmf]2
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秒时，S有最大值，最大值为
[image: image109.wmf]8

15

厘米2．

　　（3）在△OPQ中，∠POQ＜90°，∠PQO＜90°，要使△OPQ为直角三角形只能

∠OPQ＝90°．

　　若Rt△PNO∽Rt△QNP，得∠OPQ＝90°．

　　只要
[image: image110.wmf]PN
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，即PN2＝ON·NQ，可证：Rt△PNO∽Rt△QNP．

　　∵　PN＝3－
[image: image111.wmf]5
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t，ON＝PM＝
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　　　　NQ＝OQ－ON＝t－
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　　∴　（3－
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　　∴　t1＝3，t2＝15（不合题意，舍去）．

　　（4）①若△OPQ为正三角形，则有OP＝PQ，又PN⊥OQ，

　　∴　ON＝QN但ON＝
[image: image118.wmf]5
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t，QN＝
[image: image119.wmf]t
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，

　　当t＝0时，△OPA不存在．当t＞0时，ON≠QN，则无论t为何值，△OPQ不为正三角形．

　　②设点Q的移动速度为k厘米／秒，若△OPQ为正三角形，则OP＝PQ
　　∵　PN⊥OQ，

　　∴　k·t＝2×
[image: image120.wmf]5
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t（t＞0），

　　∴　k＝
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　　又　PN＝
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OP＝
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　　∴　t＝
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　　当点Q的移动速度为
[image: image128.wmf]5

8

厘米／秒，且移动时间
[image: image129.wmf](
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秒时，△OPQ为正三角形．

　　剖析：本题围绕P、Q运动过程，△OPQ形状随移动时间t变化而变化而设．（2）、（3）问中S△OPQ与时间t的函数关系式的建立及如何判定△OPQ为直角三角形，需要我们正确使用点P的坐标，第（4）问从等腰三角形三线合一角度出发．不难找到与t有关的数量关系，进而求得点Q的变化．

　　例13　（江西省）如图所示，正方形ABCD中，有一直径为BC的半圆，BC＝2cm，现有两点E、F分别从点B，点A同时出发，点E沿线段BA以1cm／秒的速度向点A运动，点F沿折线A－D－C以2cm秒的速度同点C运动，设点E离开点B的时间为t（秒）．
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图9－3－13

　　（1）当t为何值时，线段EF与BC平行？

　　（2）设1＜t＜2，当t为何值时，EF与半圆相切？

　　（3）当1≤t＜2时，设EF与AC相交于点P，问点E、F运动时，点P的位置是否发生变化？若发生变化，请说明理由；若不发生变化，请给予证明，并求AP︰PC的值．

　　解：（1）设E、F出发后t秒时，有EF∥BC（如图）．
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图9－3－14

　　∵　BE＝t，CF＝4－2t，BE⊥BC．CF⊥BC，

　　∴　BE＝CF，即有　t＝4－2t，

　　∴　t＝
[image: image132.wmf]3

4

．

　　当t为
[image: image133.wmf]3

4

秒时，线段EF与BC平行．

  （2）设E、F点出发后运动到t秒时，EF与半圆相切（如图）

[image: image134.png]B 2-3-15





图9－3－15

　　过点F作KF∥BC，交AB于K．则BE＝t，CF＝4－2t，EK＝t－（4－2t）＝3t－4，

　　由切线长定理，得EF＝EB＋CF＝t＋（4－2）t＝4－t．

　　∵　EF2＝EK2＋FK2，

　　∴　（4－t）2＝（3t－4）2＋22．

　　解得t＝
[image: image135.wmf]2
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，

　　∵　1＜t＜2，

　　∴　t＝
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　　当t＝
[image: image137.wmf]2
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秒时，EF与半圆相切．

　　（3）当1≤t＜2时，点P的位置不会发生变化（如图）
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图9－3－16

　　设1≤t＜2时，E、F出发后t秒时，EF位置如图，

　　∵　BE＝t，AE＝2－t，CF＝4－2t，

　　∴　
[image: image139.wmf]2
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　　又∵　AB∥CD，

　　∴　
[image: image140.wmf]2
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　　∴　当1≤t＜2时，点P的位置与t的取值无关，即点P的位置不会发生变化．

　　剖析：此题首先应清楚在E、F运动过程中，EF与直线BC，半圆的位置关系及变化过程，第（1）（2）问可从特殊位置条件出发，寻求点E、F运动途径的数量关系．第（3）问判断点P的位置是否变化，取决于AE与CF的比值变化与否．

　　例14　（1）经过⊙O内或⊙O外一点P作两条直线交⊙O于A、B和C、D四点（如图所示，有重合的点）得到了如图所示的六种不同情况，在六各不同的情况下，PA、PB、PC、PD四条线段之间在数量上的关系式可以用一个式了表示出来，请你首先写出这个式子，然后只就如图（2）所示的圆内两条弦相交的一般情况，给出它的证明：
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（1）　　　　　　（2）　　　　　　（3）
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（4）　　　　　　（5）　　　　　　（6）

图9－3－17

　　（2）已知⊙O的半径为一定值r，若点P是不在⊙O上的一个定点，请你过点P任作一直线交⊙O于不重合的两点E、F，PE·PF的值是否为定值？为什么？由此你发现了什么结论？请你把这一结论用文字叙述出来．

　　分析：这类问题具有隐蔽性，启发性和迁移性，能否结合提出的问题，提取有价值的信息，排除干扰．从中找出规律是解决问题的关键，再从发现的规律出发，联想迁移，运用类比推理解决问题．

　　解：（1）PA、PB、PC、PD满足的关系式是PA·PB＝PC·PD．

　　证明：如图，连结AD、BC，则∠A＝∠C，∠D＝∠B，

　　∴　△PAD∽△PCB，

　　∴　
[image: image147.wmf]PB

PD

PC
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=

，即　PA·PB＝PC·PD．

　　（2）PE·PF的值是定值，当点P在⊙O内时（如图），有

　　PE·PF＝PD·PC＝（r＋OP）（r－OP）＝r2－OP2．

　　∴　PE·PF＝r2－OP2为定值．

　　当点P在⊙O外时，如图，

　　PE·PF＝PC·PD＝（OP＋r）（OP－r）＝OP2－r2．

　　∴　PE·PF＝OP2－r2为定值．

　　故P是不在⊙O上的一个定点时，PE·PF为定值︱OP2－r2︱．

　　剖析：过不在圆上的一个定点任作一条直线与圆相交，则这点到直线与圆的交点的两条线段的长的积为定值．

　　例15　（广西壮族自治区）把一张宽AD＝2地矩形纸片ABCD，如图那样折叠，使每次折叠后，点A都落在CD上．将矩形纸片放在平面直角坐标系中，使AD边落在y轴上，AD的中点与原O重合，设某次折叠A落点为A′，折叠线为EF，EF交x轴于点G，过点A′作x轴的垂线，交x轴于点H，交EF于点T．
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图9－3－18

　　（1）请试作两次你认为最适当的折叠，并写出各次所得到的点T的坐标．

　　（2）设DA′＝x，点T的纵坐标为y，求y与x之间的函数关系式；

　　（3）求点T（
[image: image150.wmf]3

4

，m）到点A的距离TA，并证明T（
[image: image151.wmf]3

4

，m）到CD的距离等于TA的长．

　　解：（1）T（0，0），T（2，1）或（2，－
[image: image152.wmf]4
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），（3，－
[image: image153.wmf]4
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）等．

　　（2）连结AA′，由折叠的对称性可知，EF垂直平分AA′于点G，在Rt△A′GT中，GH⊥A′T，有Rt△GHT∽Rt△A′HG，所以GH2＝HT·A′H，GH＝
[image: image154.wmf]2
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，所以HT＝
[image: image155.wmf]4

1

x2，因为点T在第四象限，所以点T的纵坐标为－
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x2．

　　故所求的函数关系式为y＝－
[image: image157.wmf]4

1

x2（x≥0）．

　　（3）由点T（
[image: image158.wmf]3
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，m）在抛物线上y＝－
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x2上，得m＝－
[image: image160.wmf]9
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，延长A′交AB于M，连结AT．

　　在Rt△AMT中，

　　AT＝
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[image: image163.wmf]9
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　　点T（
[image: image164.wmf]3

4

，－
[image: image165.wmf]9

4

）到CD的距离为TA′．

　　TA′＝AH＋HT＝1+︱－
[image: image166.wmf]9

4

︱＝－
[image: image167.wmf]9

13

．

　　所以点T（
[image: image168.wmf]3

4

，m）到CD边的距离等于TA的长．

　　剖析：此法特点是：使一点叠在另一点上，折痕是两边所构成角的平分线，可构成全等三角形．

　　例16（金华市）如图所示，把矩形纸OABC放入直角坐标系xOy中，使OA、OC分别落在x轴、y轴的正半轴上，连结AC，且AC＝4
[image: image169.wmf]5

，tan∠OAC＝
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图9－3－19

　　（1）求A、C两点的坐标；

　　（2）求AC所在直线的函数解析式；

　　（3）将纸片OABC折叠，使点A与点C重合（折痕为EF），求折叠后纸片重叠部分的面积．

　　分析：（1）因为tan∠OAC＝
[image: image172.wmf]2

1

，所以
[image: image173.wmf]OA
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[image: image174.wmf]2

1

，即OA＝2OC，因为AC2＝OC2＋OA2，所以（4
[image: image175.wmf]5

）2＝OC2＋（2OC）2，即　OC＝4．

　　所以OA＝2OC＝2×4＝8，

　　所以点A的坐标是（8，0），点C的坐标是（0，4）．

　　（2）设AC所在直线的函数解析式为y＝kx＋b，把A（8，0），C（0，4）代入，得
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　　解得　k＝－
[image: image177.wmf]2

1

，b＝4，

　　所以AC所在直线的函数解析式为y＝－
[image: image178.wmf]2

1

x＋4．

　　（3）因为纸片OABC折叠后，点A与点C重合，所以折痕EF垂直平分AC．所以EC＝EA，设EC＝EA＝t，因为EC2＝OC2＋OE2，

　　所以t2＝42＋（8－t）2，解得t＝5，所以OE＝OA－AE＝8－5＝3．

　　所以折叠后纸片重叠部分△CEF的

面积＝
[image: image179.wmf]2

1

S矩形OABC－S△OEC＝
[image: image180.wmf]2

1

×8×4－
[image: image181.wmf]2

1

×3×4＝10．

　　剖析：此题特点是通过折叠矩形的对角两点折痕是两点间线段的中垂线．

　　例17　（河北省）如图（A）所示，已知直角梯形ABCD中，AD∥BC，∠B＝90°，AB＝8厘米，AD＝24厘米，BC＝26厘米，AB为⊙O的直径，动点P从点A开始沿AD边向点D以1厘米／秒的速度运动，动点Q从点C开始沿CB边向点B以3厘米／秒的速度运动，P、Q分别从A、C同时出发，当其中一点到达端点时，另一点也随之停止运动，设运动时间为t秒，求
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（A）　　　　　　（B）　　　　　　（C）

图9－3－20

　　（1）t分别为何值时四边形PQCD为平行四边形，等腰梯形？

　　（2）t分别为何值时，直线PQ与⊙O相切、相交、相离？

　　解：（1）如图（B）所示，∵　AD∥BC，欲使PQCD为平行四边形．只需DP＝CQ，则　24－1·t＝3t，t＝6．

　　分别过P、D作BC垂线PE、DF，垂足分别为E、F，如图（C）所示，当CF＝EQ时，PQCD为等腰梯形，

　　∵　CF＝2，这时3t－（24－1·t）＝4，解得　t＝7，答略．

　　（2）当运动到t秒时，PQ切⊙O于G，有PQ＝AP＋BQ＝1·t＋26－3t＝26－2t，作PH⊥BC于H，PH＝8，QH＝26－3t－t＝26－4t，在Rt△PHD中有（26－2t）2＝82＋（26－4t）2．

　　解得　t1＝
[image: image183.wmf]3

2

，t2＝8．

　　P从A到D需24秒，Q从C到B需
[image: image184.wmf]3
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秒，∴　t＝
[image: image185.wmf]3

2

秒时，P、Q停止运动，在开始状态（t＝0秒）O到PQ（AC）的距离OE＜AO，∴　PQ与⊙O相交，同样运动停止时（t＝
[image: image186.wmf]3
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秒）O到PQ（ｐｂ）的距离OF＜BO，所以PQ与⊙O相交，所以当t＝
[image: image187.wmf]3

2

或t＝8秒进，PQ与⊙O相切，当0≤t＜
[image: image188.wmf]3

1

或8＜t≤
[image: image189.wmf]3

26

秒时，PQ与⊙O相交，当
[image: image190.wmf]3

2

＜t＜8时，PQ与⊙O相离．

　　剖析：这种图形的变化是通过点沿线动来实现的，题目中蕴含着丰富的数形结合思想、函数和方程思想，分类和转化思想等等，它要求学生能用动态思维去分析问题和解决问题．

　　本题通过两点分别沿着两条平行线段相向运动，将平行四边形，等腰梯形以及直线与圆的三种位置关系综合在一起，生动地体现了运动变化，相互联系，相互转化的观念，令人耳目一新，回味无穷．它为今后几何动态的探索题设计提供了新的视角，无疑也揭示我们摒弃题海战术，少做题，但要精做题提供了一个典型的案例，应引起广大师生的重视．

　　例18．　（吉林省）如图所示，有一边长5厘米的正方形ABCD和等腰三角形PQR，PQ＝PR＝5厘米．QR＝8厘米，点B、C、Q、R在同一直线l上，当C、Q两点重合时，等腰△PQR以1厘米／秒的速度沿直线l按箭头所示方向开始匀速运动，t秒后正方形ABCD与等腰△PQR重合部分的面积为Scm2．解答下列问题：
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图9－3－21

　　（1）当t＝3秒时，求S的值；

　　（2）当t＝5秒时，求S的值；

　　（3）当5秒≤t≤8秒，求S与t的函数关系式，并求S的最大值．

　　解：（1）如图所示，设t秒后PQ交CD于M点，此时QC＝t秒×1厘米／秒＝t厘米．过点P作PE⊥l，垂足为E，在等腰△PQR中，
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图9－3－22

　　∵　PQ＝PR＝5cm，QR＝8cm，

　　∴　QE＝ER＝4cm，

　　　　PE＝3cm．

　　∴　S＝S△MQC＝
[image: image193.wmf]2

1

QC×MC＝
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3

t2．

　　∴　当t＝3秒，S＝
[image: image195.wmf]8

27

cm2．

　　（2）如图所示，当t＝5秒时，Q点正好运动于QC＝BC＝5cm．

[image: image196.png]M

B(Q) E CR

B 2-3-24




图9－3－23

　　Q点与B点重合，设PR交CD于N，则CR＝QR－QC＝8－5＝3（cm）．

　　∵　PE∥NC，

　　∴　NC︰PE＝CR︰ER．

　　∴　NC＝
[image: image197.wmf]4

9

（cm），

　　　　S＝S△PBE＋S梯形PECN＝6＋
[image: image198.wmf]8
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＝
[image: image199.wmf]8

69

（cm）．

　　（3）如图所示，当5≤t≤8时，QC＝tcm，QB＝QC－BC＝（t－5）cm，RC＝QR－QC＝（8－t）cm，可求得
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图9－3－24

　　S△MQB＝
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（t－5）2，

　　S△NCR＝
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（8－t）2，

　　∴　S＝S△PQR－S△MQB－S△NCR＝
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　　∴　当t＝
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时，S最大，

　　∴　S的最大值为
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　　∵　MC︰3＝1︰4，　∴　MC＝
[image: image209.wmf]4
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