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开放型试题

　　例1　（广东省）同学们知道，只有两边和一角对应相等的两个三角形不一定全等，如何处理和安排这三个条件，使这两个三角形全等，请你依照方案（1），写出方案（2）、（3）、（4）．

　　分析：这道题就是一道条件开放题，是两个三角形在具备了“只有两边和一角对应相等”的前提下，为使这样的两个三角形全等，反抽探讨“对应相等的两边和一角如何安排，如何处理”的条件．它是发散思维的条件开放题．下面我们给出的这个题的解法和更进一步的讨论．

　　解：设有两边和一角对应相等的两个三角形．

　　方案（1）：若这个角的对边恰好是这两边中的大边，则这个三角形全等．

　　方案（2）：若这个角是这两边的夹角，则这两个三角形全等（这是第二册几何课本中边角边公理）

　　方案（3）：若这角是直角，则这两个三角形全等（这是边角边公理或直角三角形的斜边直角边公理）．

　　方案（4）：若这两边相等，则这两个三角形全等（当这个角是顶角时是边角边公理，当这个角是底角时，是角角边公理的推论）．

　　剖析：本题还可以进一步考虑如下．

　　方案（5）：若这个是钝角，则这两个三角形全等．

　　如图9－1－1，已知在△ABC和△A1B1C1中，∠ACB＝∠A1C1B1，且为钝角，

AB＝A1B1，BC＝B1C1，求证：△ABC≌△A1B1C1．
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图9－1－1

　　证明：分别过B，B1作AC，A1C1的垂线，垂点为D，D1．

　　∵　∠BCD＝180°－∠ACB，∠B1C1D1＝180°－∠A1C1B1，

　　∴　∠BCD＝∠B1C1D1，

　　又∵　∠ADB＝∠A1D1B1＝90°，BC＝B1C1，

　　∴　BD＝B1D1．

　　又∵　AB＝A1B1，

　　∴　Rt△BCD≌Rt△B1C1D1，

　　∴　∠A＝∠A1，

　　∴　△ABC≌△A1B1C1．

　　方案（6）：若这两个三角形都是锐角三角形，则这两个三角形全等．
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图9－1－2

　　如图，已知锐角△ABC和锐角△A1B1C1中，AB＝A1B1，AC＝A1C1，

∠B＝∠B1，求证：△ABC≌△A1B1C1．

　　证明：分别边A、A1作AD⊥BC，A1D1⊥B1C1，D、D1分别为垂足．

　　∵　∠ADB＝∠A1D1B1＝90°，∠B＝∠B1，AB＝A1B1，

　　∴　△ABD≌△A1B1D1，

　　∴　AD＝A1D1，

　　又∵　∠ADC＝∠A1D1C1＝90°，AC＝A1C1，

　　∴　△ADC≌△A1D1C1，

　　∴∠C＝∠C1，

　　∴　△ABC≌△A1B1C1．

　　方案（7）：若这两个三角形都是钝角三角形，则这两个三角形全等（已知角不是钝角）．

　　方案（8）：若这个角的对边恰好是两边中的小边，则这两个三角形全等．

　　方案（9）：若这个角是两个三角形的公共角，它所对的边为其中一已知边，则这两个三角形全等．

　　方案（10）：若这两边中有一边为两个三角形的公共边，另一边为已知角的对边，则这两个三角形全等．

　　以上方案均可证明，证明从略．

　　例2　（辽宁省）如图9－1－3，AB是⊙O的直径，⊙O过AC的中点D，DE⊥BC，垂足为E．
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（1）　　　　　　　　　（2）

图9－1－3

　　（1）由这些条件，你能推出哪些正确结论？

　　（要求：一再标注其他字母，找结论的过各中所边辅助线不能出现在结论中，不写推理过程，写了四个结论即可．）

　　（2）若∠ABC为直角，其他条件不变，除上述结论外，你还能推出哪些正确结论？并画出图形．（要求写出6个结论即可，其他要求同（1））

　　解：（1）连结BD，可得结论（图9－1－3（1））；

　　①AB＝BC（或∠A＝∠C）；

　　②DE2＝BE·EC；

　　③DB2＝EB·BC，

　　连结OD（如图9－1－3（1））可得结论．

　　∵　OD∥BC；

　　∴　OD⊥DE；

　　④DE是⊙O的切线．

　　（2）如图9－1－3（2）

　　①BC是⊙O的切线；

　　②DE∥AB；

　　③CE＝EB；

　　④△CDE∽△CAB；

　　⑤CB2＝CD·DA；

　　⑥CD︰DA＝CE︰EB；

　　⑦S△CDE︰S△CAB＝1︰4；

　　连结BD，可得结论

　　⑧DE＝BE＝CE；

　　⑨∠A＝∠C＝45°；

　　第二种情形，连OD，可得结论

　　⑩CE＝DE＝BE＝AO＝BO；
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DE是⊙O的切线．

　　选6个结论即可．

　　例3　（北京市海淀区）在直角坐标系xOy中，二次函数y＝
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nx＋2－m的图象与x轴交于A、B两点，与y轴交于C点，其中点A在点B的左边，若∠ACB＝90°，
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　　（1）求点C的坐标及这个二次函数的解析式；

　　（2）设计两种方案，作一条与y轴不重合，与△ABC两条边相交的直线，使截得的三角形与△ABC相似，并且面积为△AOC面积的
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，求所截得的三角形有一个顶点的坐标．

　　解：（1）设A（，0），B（，0），则由∠ACB＝90°，知＜0，＞0．

　　则、是方程
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nx＋2－m＝0的两个根，

　　∴　AO·BO＝︱︱·︱︱＝－＝2（m－2）．

　　∴　抛物线y＝
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nx＋2－m开口向上，且与x轴有两个交点，

　　∴　C（0，2－m），其中2－m＜0，

　　∴　CO＝︱2－m︱＝m－2．

　　∵　∠ACB＝90°，CO⊥AB于点O，

　　∴　△AOC∽△COB，

　　∴　CO2＝AO·BO，（m－2）2＝2（m－2），

　　∴　m＝－2或m＝4．

　　当m＝2时，2－m＝0，不符合题意，

　　当m＝4时，2－m＜0，符合．

　　当m＝4时，二次函数为y＝
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nx＋2－2，且点C的坐标为（0，－2），　①

　　∵　
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　　∴　AO＝2CO＝4．

　　由于点A在x轴负半轴上，所以点A的坐标为A（－4，0）

　　把A（－4，0）代入①得n＝2，有

　　　　y＝
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　　（2）方案1：分别取AO，AC的中点D，D′，连结DD′，则△ADD′为所求，此时A（－4，0），B（－2，0），D′（－2，－1）（如图9－1－4）．

　　方案2：在CA上截取CE，使CE＝CO＝2，在CB上截取CF，使CF＝BO＝1，连结EF，则△CEF为所求，此时，C（0，－2），E（－
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 EMBED Equation.3  [image: image22.wmf]5
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 EMBED Equation.3  [image: image27.wmf]5

）（如图9－1－4）．
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图9－1－4

　　剖析：由此题的条件，继续探讨，还有一些方案．

　　方案3：在AC上截取AG，使AG＝CO＝2，在AB上截取AH，使AH＝BC＝
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，连结GH，则△AGH为所求，此时，A（－4，0），G（－4＋
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 EMBED Equation.3 [image: image33.wmf]5
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，0）（如图9－1－5）．
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图9－1－5

　　方案4：在CA上截取AM，命名　CM＝BO＝1；在CB上截取CN，使CN＝CO＝2，连结MN，则△CMN为所求．（图略）

　　方案5：在BA截取BP，使BP＝BC＝
[image: image36.wmf]5

，在BC上截取BQ，使BQ＝BO＝1，连PQ，则△BPQ为所求（图略）．

　　例4　（徐州市）如图9－1－6所示，AB是⊙O1的直径，C是⊙O1上的一点，以AC为直径作⊙O2，交AB于D，过C作⊙O1的切线，交⊙O2于E，直线ED交AC于点N，交⊙O1于点F、G，试问：在上述条件下，可以得出哪些结论，并加以证明．
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图9－1－6

　　分析：观察图9－1－6中会有直角形、相交弦、切割线等基本图形，这些基本图形中含有许多结论，再将其综合，结论就更多了．

　　参考答案：仅以线段间的关系为目标，列举几个结论．

　　（1）线段相等：CE＝CD．

　　（2）比例中项：CD2＝EF·EG．

　　（3）乘积相等：EF·EG＝FD·DG．

　　（4）平方的比：AC2︰CD2＝AB︰BD．

　　（5）比例相等：CD︰CN︰DN＝AC︰CD︰AD．

　　（6）平方倒数：
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　　简证：（1）连结BC，则易知∠1＝∠B，∠2＝∠B，

　　所以∠1＝∠2，所以
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．

　　因为AC是⊙O2的直径．

　　所以
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　　即　
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，所以CE＝CD．

　　（2）易知CE2＝EF·EG，又CE＝CD，

　　所以CD2＝EF·EG．

　　（3）易知CD2＝AD·DB＝DF·DG，

　　又　CD2＝EF·EG．

　　所以EF·EG＝FD·DG．

　　（4）易知AC2＝AD·DB，CD2＝AD·BD，

　　所以AC2︰CD2＝AB︰BD．

　　（5）易知，在△ADC中，∠ADC＝90°，DN⊥AC，

　　所以△CND∽△CDA．

　　所以CD︰CN︰DN＝AC︰CD︰AD．

　　（6）易知AD2＝AN·AC，CD2＝CN·AC，DN2＝AN·CN．

　　所以
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　　即
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　　注：本题还有其他结论，由同学继续探讨证明．

　　剖析：解答开放题时，有时没有一般的解题模式可以遵循，这就需要打破原有的思维模式，从多个不同的角度思考问题；有时发现一个新的解答需要一种新的方法或开拓一个新的形容领域．

　　例5　正方形ABCD是平面直角坐标系中的位置如图9－1－7所示，在平面内确定点P，使△PAB，△PBC，△PCD，△PDA同时为等腰三角形（保留作图痕迹，不写作法）．并写出它们的坐标（不必写出解答过程）．
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图9－1－7

　　分析：（1）等腰三角形是轴对称图形，以正方形的一边作底边时，它的对称轴与正方形的两和条对称轴重合；即与坐标轴重合；

　　（2）以正方形的边为腰时，等腰三角形的顶点仍应在坐标轴上．

　　解：（1）y轴上的任何点都可作为以AD或BC为底边的等腰三角形的顶点；

　　（2）同时，以AB或CD为底边的等腰三角形的顶点应在x轴上，所以原点O即为所求；

　　（3）以AB或CD为腰的等腰三角形的第三顶点应y轴上，于是分别以A、B为圆心，AB为长半径在y轴上分别截得P1，P2，P3，P4，四点均为所求；

　　（4）再分别以A、D为圆心，AB为半径画弧，在x轴上分别截得P5，P6，P7，P8，四点亦为所求．

　　所以适合条件的共有9个点．

　　如图9－1－8这点P有九个，其坐标分别为O（0，0），P1（
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图9－1－8

　　剖析：这道题立意新颖，设计精巧，注重双基，思考量较大，计算量较小，问题解决的过程充满开放性和探索性，突出了对发散思维品质，动手实践能力，创新能力和学习潜能的考查．

　　例6　（绍兴市）如图9－1－9所示，在面积为4的菱形ABCD中，画一个面积为1的△ABP，使P点在菱形ABCD的边上（不写画法，保留画图痕迹）．
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图9－1－9

　　分析：命题意图是考查学生的发散思维能力，知识迁移能力，运算能力，动手操作能力，是一道思路广阔，作法灵活的好题．

　　思路一：由于△ABP的面积为1，所以△ABP的面积为菱形ABCD面积的四分之一，连结AC，则△ABC的面积为菱形ABCD面积的一半，即S△ABC＝2，而△ABP的面积是1，所以为△ABC面积的一半，根据三角形的中线三角形的面积的性质，只作出△ABC的BC边上中点P，△ABP即为所求．（如图9－1－10所示）根据这个轴距一般有如下作法．
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图9－1－10

　　1．作出AD或BC的中点P；

　　2．作线段BC的中垂线MN交BC于点P（如图9－1－11所示）；

　　3．用平行线等分线段定理找BC或AD的中点P（如图9－1－12所示）；

　　4．过菱形ABCD的对角线交点O作直线L∥AB，分别和AD、BC相交（如图9－1－13）．
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图9－1－11　　　　图9－2－12　　　　　　　图9－1－13

　　思路二：设E为菱形ABCD边AB对边CD上任一点，连结AE，BE（如图9－1－14）．由于S△ABE＝
[image: image73.wmf]2

1

S菱形＝2，而所求作的S△ABP＝1，即为同底△ABC面积的一半，说明所的△ABP的高应为△ABE的高EF的一半，所以平分高EF法有以下几种．

　　1．作AB边上的高EF的中垂线MN分别交AD，BC于P1，P2（如图9－1－15）；
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图9－1－14　　　　图9－1－15

　　2．用平行线等分线段定理等分高EF（如图9－1－16）；

　　3．三角形的中线必平分高．作△ABE的中位线所在直线l交AD、BC分别于P1，P2（如图9－1－17）．

[image: image76.png]
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图9－1－16　　　　　图9－1－17

　　剖析：（1）此题的作法灵活，考生可以充分发挥创造性考出能力，考出水平．

（2）这个试题有别于其他纯粹的作图题．也绝非堆砌题，因而是一道难得一见的体现知识、能力、发散思维，富有新意的开放型，是一道好题．

开放型试题演练
　　1．（黄石市）如图，在△ABC中，AB＞AC，过AC上一点D，作直线DE，交AB于E，使得所作的三角形ADE与原三角形相似，这样的直线可以作_____条．

[image: image78.png]% 1 B




　　2．（镇江市）如图，在两直角三角形中，∠ACB＝∠ADC＝90°，AC＝
[image: image79.wmf]6

，AD＝2，试求AB的长，使得这两个直角三角形相似．

[image: image80.png]%2 EE




　　3．（江西省）如图，AB是⊙O的直径，弦CD与AB相交于点E，若________，则CE＝DE（只需填写一个你认为适当的条件）．

[image: image81.png]% 38H




　　4．（厦门市）如果四边形ABCD满足条件_________．那么这个四边形　的对角线AC＝BD（只需填写一个你认为适当的条件）

　　5．（无锡市）如图，D、E分别是AB、AC上的点，在下列条件中，①∠AEC＝∠B；②
[image: image82.wmf]AB
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AD

BC

DE

=

，能够判断△ADE与△ACB相似的是　（　　）

　　　　（A）①②

（B）①③

（C）①②③

（D）仅①
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　　6．（临沂市）在△ABC中，如果只给出条件∠A＝60°，那么还不能判定△ABC是等边三角形，给出下面四种说法：

　　①如果再加上条件“AB＝AC”，那么△ABC是等边三角形；

　　②如果再加上条件“tanB＝tanC”，那么△ABC是等边三角形；

　　③如果再加上条件“D是BC的中点，且AD⊥BC”，那么△ABC是等边三角形；

　　④如果再加上条件“AB、AC边上的高相等”，那么△ABC是等边三角形．

　　其中正确的说法有________________．（把你认为正确说法的序号全部填上）．

　　7．（天津市）若一个梯形内接于圆，有如下四个结论：①它是等腰梯形；②它是直角梯形；③它的对角线互相垂直；④它的对角互补．

　　请写出正确结论的序号__________（把你认为正确说法的序号全部填上）．

　　8．（厦门市）已知点P（n，2n）是第一象限的点，下面四个命题：

　　①点P关于y轴对轴对称的点P1的坐标是（n，－2n）；

　　②点P到原点O的距离是
[image: image85.wmf]5

n；

　　③直线y＝－nx＋2n不经过第三象限；

　　④对于函数y＝
[image: image86.wmf]x

n

，当x＜0时，y随x的增大而减小．

　　其中真命题__________（填上所有真命题的序号）．

　　9．（青岛市）如图，在△ABC中，AD⊥BC于D，E、F分别是AB、AC边的中点，连结DE、FD，当△ABC满足条件__________时，四边形AEDF是菱形（填写一个你认为适当的条件即可）．
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　　10．（乌鲁木齐市）已知AB是⊙O的直径，弦CD与AB相交于E，若使
[image: image88.png]


＝
[image: image89.png]


，则还需要添加什么条件____________（填出一个即可）．

　　11．老师给出一个函数y＝f（x），甲、乙、丙、丁四位同学各指出这个函数的一个性质：

　　甲：函数图象不经过第三象限；

　　乙：函数图象经过第一象限；

　　丙：当x＜2时，y随x的增大而减小；

　　丁：当x＜2时，y＞0．

　　已知这四位同学叙述都正确，请构造出满足上述所有性质的一个函数是____________．

　　12．（荆州市）已知二次函数y1＝x2＋bx＋c的图象过点A（C，0），且关于直线x＝2对称，则这个二次函数的解析式可能是_________（只要求写出一个可能的解析式）．

　　13．（广州市）已知P在第二象限，它的横坐标与纵坐标的和为1，点P的坐标可以是________（只要写出一个符合条件的一个点的坐标即可）．

　　14．（西安市）在△ABC和△ADC中，下列三个论断：①AB＝AD；

②∠BAC＝∠DAC；③BC＝DC，以其中两个论断作为条件，余下一个论断作结论，写出你认为正确的一个命题___________．

　　15．（海南省）如图，在△ABC和△ACE中，有下列四个论断：①AB＝AC；

②AD＝AE；③∠B＝∠C；④BD＝CE．请以其中三个论断作为积极合作的，余下一个论断作结论，写出一个真命题是_____________（作序号的形式写出）．
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　　16．（襄樊市）已知⊙O，给出以下四个论断：①直线AB⊥直线OC；②AB是⊙O的切线；③点C在⊙O上；④AB经过C．请以其中三个论断作为条件，余下一个论断作结论，写出一个真命题是_____________（作序号的形式写出）．
　　17．（福建省）如图，已知平行四边形ABCD，试用两种方法，将平行四边形ABCD分成面积相等的两部分（要求用文字简述你所设计的两种方法，并在所给的两个平行四边形中正确画图）

[image: image91.png]D C D’ C’
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　　18．（北京市海淀区）如图，已知四边形ABCD是⊙O的内接四边形，A是
[image: image92.png]


的中点，过A点的切线和CB的延长线交于点E．

　　（1）求证：AB·DA＝CD·BE；

　　（2）若点E在CB延长线上运动，点A在
[image: image93.png]


上运动，使切线EA变为割线EFA，其他条件不变，问具备什么条件使原结论成立？（要求注明条件，画出示意图，不要求证明）
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　　19．（安徽省）一个二元一次方程组成的的二元二次方程组的解是
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í

ì

=

=

4

2

y

x

和
[image: image96.wmf]î

í

ì

-

=

-

=

4

2

y

x

，试写出符合要求的方程组__________（只要填写一个即可）．

　　20．（宿迁市）如图EC为直径，BA切⊙O于A，AD⊥EB，写出图形中相似的各组三角形．（不要求证明）．

[image: image97.png]



　　21．如图，△ABC中，AB＝AC，∠B，∠ACB的平分线BE，CD分别交AB，AC于D，E，BE与CD交于G，∠C的外角∠ACH的平分线CF与BE的延长线交于F，在这个图形中可以得出哪些结论？

[image: image98.png]21 A




　　22．（黄冈市）已知，如图，△ABC中，AB＝AC＝10，BC＝12，F为BC的中点，D为FC上的一点，过点D作BC的垂线交AC于点G，交BA的延长线于点E，如果设DC＝x，则

　　（1）图中哪些线段（如线段BD可记作yBD）可以看成是x的函数（yBD＝12－x，（0＜x＜6），yFD＝6－x，（0＜x＜6））．请再写出其中的四个函数关系式：①_______；②________；③_________；④__________．

　　（2）图中哪些图形的面积（如△CDG的面积可记作S△CDG＝
[image: image99.wmf]3

2

x2（0＜x＜6）．请再写出其中的两个函数关系式：①________；②_________．
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　　23．（北京市东城区）有一个二次函数的图象，三位学生分别说出了它的一些特点：

　　甲：对称轴是直线x＝4；

　　乙：与x轴两个交点的横坐标都是整数；

　　丙：与y轴交点的纵坐标也是整数，且以这三个交点为顶点的三角形面积为3．

　　请你写出满足上述全部特点的一个二次函数解析式：____________．

　　24．（上海市）已知AD是△ABC的角平分钱，E、F分别是边AB、AC的中点，连结DE、DF．在不再连结其他线段的前提下，要使四边形AEDF成为菱形，还需添加一个条件，这个条件可以是_________．

　　25．（陕西省）王老师在课堂上给出了一个二元方程x＋y＝xy，让同学们找出它的解．甲写出的解是
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乙写出的解是
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，你找出的与甲、乙不相同的一组解是_________．

　　26．（甘肃省）已知点P在第二象限，它的横坐标与纵坐标的和为1，点P的坐标是_______（写出符合条件的一个点即可）．

　　27．（山东）已知，点P的横坐标与纵坐标的和为2，且点P在第二象限，写出一个满足上述条件的点P的坐标___________．

　　28．（杭州市）对反比例函数y＝－
[image: image103.wmf]x

2

与二次函数y＝－
[image: image104.wmf]3
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x

，请说出它们的两个相同点①________，②_________；再说出它们的两个不同点①__________，②_________．

　　29．（江西省）两个不相等的无理数，它们的乘积为有理数，这两个数可以是_________．

　　30．（长沙市）已知：如图，∠ACB＝∠DBC，要使△ABC≌△DCB，只需增加的一个条件是_______（只需填写一个你认为适合的条件）．

[image: image105.png]



　　31．（贵阳市）以x＝1为根的一元一次方程是_________（只需填写满足条件的一个方程即可）．

　　32．（成都市）如图，已知AD∥BC，要使四边形ABCD为平行四边形，需要增加条件_________（只需填一个你认为正确的条件即可）．
[image: image106.png]



　　33．（镇江市）如图甲，点C、F在BE上，∠1＝∠2，BC＝EF，请补充条件：_______（写一个即可），使△ABC≌△DEF．

　　如图乙，∠1＝∠2，请补充条件：________（写一个即可），使△ABC∽△ADE．

　　　　[image: image107.png]


               [image: image108.png]


   
　　　　        图甲                 图乙 

　　34．（绍兴市）写出一个以
[image: image109.wmf]î

í

ì

=

=

7

0

x

x

为解的二元一次方程组_________．
　　35．（常州市）写出一个反比例函数的解析式，使它的图象不经过第一、第三象限：___________．

　　36．（广东省）在平坦的草地上有A、B、C三个小球，若已知A球和B球相距3米，A球与C球相距4米．则B球与C球可能相距_________米．（球的半径忽略不计，只要求填出一个符合条件的数．）

　　37．（海南省）如图，AB＝DB，∠1＝∠2，添加一个适当的条件，使△ABC≌△DBE，则需添加的条件是_________．
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　　38．（北京市西城区）

　　（1）已知：关于x，y的方程组
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有两个实数解，求m的取值范围．

　　（2）在（1）的条件下，若抛物线
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与x轴交于A、B两点，与y轴交于点C，且△ABC的面积等于12，确定此抛物线及直线y＝（m＋1）x－2的解析式；
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　　（3）你能将（2）中所得的抛物线平移，使其顶点在（2）中所得的直线上吗？请写一种平移方法．

　　39．（宁夏回族自治区）已知一次函数
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，
k＜0．在所给的直角坐标系内分别画出这些函数的大致图象，（要求各有坐标满足函数解析式的点在图象上）．

　　40．（宁夏回族自治区）先从括号①②③④备选项中选出合适的一项，填在横线上，将题目补充完整后再解答．

　　（1）如果a是关于x的方程
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的根，并且a≠0，求_________的值．

　　　　（①ab      ②
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　　（2）已知
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　　41．（江西省）请你先化简，再选取一个使原式有意义，而你又喜爱的数代入求值．
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42．(江西省)甲、乙两同学做“投球进筐”游戏．商定：每人玩5局，每局在指定线外将一个皮球投往筐中，—次未进可再投第二次，以此类推，但最多只能投6次，当投进后，该局结束，
	
	第一局
	第二局
	第三局
	第四局
	第五局

	甲
	5次
	×
	4次
	×
	1次

	乙
	×
	2次
	4次
	2次
	×


并记下投球次数；当6次都未投进时，该局也结束，并记为“×”．两人五局

　　投球情况如下：
　　（1）为了计算得分，双方约定：记“×”的该局得0分，其他局得分的计算方法要满足两个条件：①投球次数越多，得分越低；②得分为正数．请你按约定的要求，用公式、表格、语言叙述等方式，选取其中一种写出一个将其他局的投球次数n换算成得分M的具体方案；（2）请根据上述约定和你写出的方案，计算甲、乙两人的每局得分，填入牌上的表格中，并从平均分的角度来判断谁投得更好．

　　　　[image: image122.png]B R |5 | A5 A





　　43．（福州市）已知：图A、图B分别是6×6正方形网格上的两个轴对称图形(阴影部分)，其面积分别为
[image: image123.wmf]A

S

、
[image: image124.wmf]B

S

（网格中最小的正方形面积为一个平方单位），请观察图形并解答下列问题．

　　（1）填空：
[image: image125.wmf]A
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∶
[image: image126.wmf]B

S

的值是________；

　　（2）请在图C的网格上画出一个面积为8个平方单位的中心对称图形．

　[image: image127.png]


       [image: image128.png]


       [image: image129.png]



　　　　  图A           图B           图C

　　44．（福州市）已知：半径不等的⊙
[image: image130.wmf]1
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与⊙
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相切于点P，直线AB、CD都经过切点P，并且AB分别交⊙
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于A、B两点，CD分别交⊙
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[image: image135.wmf]2

O

于C、D两点（点A、B、C、D、P互不重合），连结AC和BD．

　　（1）请根据题意画出图形；

　　（2）根据你所画的图形，写出一个与题设有关的正确结论，并证明这个结论（结论中不能再现题设以外的其他字母）．

45．（贵阳市）某班同学参加公民道德知识竞赛，将竞赛所得成绩（得分取整数）进行整理后分成五组，并绘制成频率分布直方图（如图），请结合直方图提供的信息，解答下列问题：  

　　（1）该班共有多少名学生?

　　（2）60.5～70.5这一分数段的频数、频率分别是多少?

　　（3）这次竞赛成绩的中位数落在哪个分数段内?

　　（4）根据统计图，提出一个问题，并回答你所提的问题．
　　　　
[image: image136.png]Ty




　　46．（云南省）为合理利用水资源，我省某地经过认真调查，提出以下水价调整方案：居民生活用水价格，由原来的每立方米1.20元调整为1.80元，其中包含污水处理价格由0.35元调整为0.50元；工业用水价格由每立方米1.60元调整为2.50元、行政事业用水价格由每立方米1.45元调整为2.30元、经营服务业用水价格由每立方米1.90元调整为3.00元，此3项污水处理价格都由原来的每立方米0.35元分别调整为每立方米0.60元．

　　（1）根据以上提供的相关数据填写以下表格：

　　　　表一：用水价格表
　　
	用水类别
	调整前价格（元／米
[image: image137.wmf]3

）
	调整后价格（元／米
[image: image138.wmf]3

）
	增加幅度（元／米
[image: image139.wmf]3

）

	居民生活
	
	
	

	工    业
	
	
	

	行政事业
	
	
	

	经营服务业
	
	
	


表二：污水处理价格表。

	污水处理类别
	调整前价格（元／米
[image: image140.wmf]3

）
	调整后价格（元／米
[image: image141.wmf]3

）
	增加幅度（元／米
[image: image142.wmf]3

）

	居民生活
	
	
	

	工    业
	
	
	

	行政事业
	
	
	

	经营服务业
	
	
	


　　
（2）分别求出上述4类不同用水类别调价后每立方米的用水平均价格和每立方米的污水处理平均价格．

　　（3）以下示意图表示水价调整前后，每立方米用水价格与污水处理价格之间的大致对应示意图，其中表示居民生活类的是（  ）．（将正确示意图数字代号填在括号内）
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　　47．（云南省）证明多边形内角和定理，n边形的内角和等于（n－2）·
[image: image147.wmf]o

180

．下面已给出已知、求证，请你写出证明多边形内角和定理的一种方法及证明过程．

　　已知：如图，n边形
[image: image148.wmf]n
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　　求证：n边形
[image: image149.wmf]n

A

A

A

A
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1

的内角和等于（n－2）·
[image: image150.wmf]o
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．
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　　48．（成都市）要求tan
[image: image152.wmf]o

30

的值，可构造如图所示的直角三角形进行计算：作Rt△ABC，使∠C＝
[image: image153.wmf]o

90

，斜边AB＝2，直角边AC＝1，那么BC＝
[image: image154.wmf]3

，∠ABC＝
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．∴tan
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[image: image158.png]30





　　在此图的基础上，通过添加适当的辅助线，可求出tan
[image: image159.wmf]o

150

的值．请简要写出你添加的辅助线和求出的tan
[image: image160.wmf]o

150

的值．答：_______________________
49．（绍兴市）如图，某斜拉桥的一组钢索a，b，c，d，e，共五条，它们相互平行，钢索与桥面的固定点
[image: image161.wmf]1

p

，
[image: image162.wmf]2

p

，
[image: image163.wmf]3

p

，
[image: image164.wmf]4

p

，
[image: image165.wmf]5

p

中，每相邻两点等距离．
[image: image166.png]C
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　　（1）问至少需知道几条钢索的长，才能计算出其余钢索的长?

　　（2）请你对（1）中需知道的这几条钢索长给出具体数值，并由此计算出其余钢索的长．

　　50．（昆明市）⊙O是等边△ABC的外接圆，AB＝2，M、N分别是边AB、AC的中点，直线MN交⊙O于E、F两点，BD∥AC交直线MN于点D．求出图中线段DM上已有的一条线段的长．

　　（注意：本题要求写出推理过程）

[image: image167.png]



　　51．（温州市）二次函数
[image: image168.wmf]c
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（其中a＞0），它的图象与x轴交于A（m，0），B（n，0）两点，其中m＜n，与y交于点C（0，t）．

　　（1）它的图象的顶点为P，点P的坐标为（2，－1），点C在x轴上方，且点C到x轴的距离为3，求A、B、C三点的标；（要求写出过程）

　　（2）若m、n、t都是整数，且0＜m＜6，0＜n＜6，0＜t≤6，△ABC的面积为6，试写出一个满足条件的二次函数的解析式____________．
　　52．（常州市）阅读函数图象，并根据你所获得的信息回答问题：

[image: image169.png]



　　（1）折线OAB表示某个实际问题的函数图象，请你编写一道符合该图象意义的应用题；

　　（2）根据你给出的应用题分别指出x轴、y轴所表示的意义，并写出A、B两点的坐标；

　　（3）求出图象AB的函数解析式，并注明自变量x的取值范围．

　　53．（广东省）如图，⊙O的弦AB、CD的延长线相交于点E．请你根据上述条件，写出一个正确的结论（所写的结论不能自行再添加新的线段及标注其他字母），并给出证明．（证明时允许自行添加辅助线）
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　　54．（海南省）对关于x的一元二次方程
[image: image171.wmf])
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　　（1）当a、c异号时，试证明该方程必有两个不相等的实数根；

　　（2）当a、c同号时，该方程要有实数根，还须满足什么条件？请你找出一个a、c同号且有实数根的一元二次方程，然后解这个方程．

参考答案

　　1．这样的直线可以作两条．

　　2．解：两直角三角形相似有两种可能情形，即Rt△ABC∽Rt△ACD与

Rt△ABC∽Rt△CAD．这样，所要求的AB＝
[image: image172.wmf]AD

AC

2

＝
[image: image173.wmf]2
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＝3，或

AB＝
[image: image174.wmf]AD

AC
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＝
[image: image175.wmf](
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＝3
[image: image176.wmf]2
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　　3．AB⊥CD，（
[image: image177.png]


＝
[image: image178.png]


或
[image: image179.png]


＝
[image: image180.png]


或
[image: image181.png]


＝
[image: image182.png]


或
[image: image183.png]


＝
[image: image184.png]


或CE2＝AE·EB或DE2＝AE·EB）

　　4．ABCD是矩形（或ABCF是等腰梯形或ABCD是正方形）

　　5．选（A）．

　　6．①、②、③、④四种说法都是正确的说法．

　　7．①、④为正确说法．

　　8．填入②、③、④．

　　9．填入AB＝AC或AB＝BC＝AC等均可．

　　10．填入AB⊥CD或CE＝DE或
[image: image185.png]


＝
[image: image186.png]


等均可．

　　11．答案不是惟一的，寻找答案可从以下几个方面都考虑．

　　　　（1）满足y＝
[image: image187.wmf]x

k

（x＞0，k＞0）的函数，y＝
[image: image188.wmf]x

1

（x＞0）；

　　　　（2）满足y＝kx＋b（k＜0，b≥－2k）的一次函数，如y＝－x＋2；

　　　　（3）满足y＝a（x－2）2＋h（a＞0，h≥0）的二次函数，如y＝（x－2）2；

　　　　（4）其他：如y＝︱x－2︱等．

　　综上可填入的答案为：y＝
[image: image189.wmf]x

1

（x＞0）或y＝－x＋2或y＝（x－2）2或y＝︱x－2︱等均可．

　　12．填入y＝x2－4x或y＝x2－4x＋3均可．

　　13．填入（－1，2）或（－2，3）或（a，1－a）（a＜0）等均可．

　　14．填入正确为：AB＝AD，∠BAC＝∠DAC(BC＝DC（或AB＝AD，BC＝DC(∠BAC＝∠DAC）．

　　15．可以构成四个命题：①②③(④；①③④(②；①②④(③；②③④(①．其中只有两个正确的，两个错误的．填写一个正确的命题是：①③④(②（或①②④(③）．

　　16．填入②③④(①（或①③④(②或①②④(③）

　　17．解：因为要求只须设计两种方法，所以学生基本上都能给出如图（1）、（2）的两种方法．
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（1）　　　　　　　　　　（2）

　　本题还有如下作法．

　　法三：作对对角线BD，将平行四边形分成面积相等的两个三角形，然后将两个三角形再一分为二，这就有多种地方法，图（3）是取AB、CD的中点M，N．其他方法留给读者思考．

[image: image192.png](3)





（3）

　　法四：如图（4），可作AB边的平行线．

[image: image193.png]4)
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（4）

　　法五：如图（5），过中心O分别作AB、BC的平行线．

[image: image194.png]e




（5）

　　18：解（1）如图（1），连结AC，证△ABE∽△CDA即可．

　　（2）如图（2），具备条件
[image: image195.png]


＝
[image: image196.png]


（或∠BCF＝∠DCA，或∠BAF＝∠DCA，或FA∥BC等）．
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（1）　　　　　　　　　　（2）

　　19．本题答案有许多，如
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　　20．解：如图（1）、（2）、（3）．

　　另得出几组相似形．

　　由（1）有：△OAD∽△DBA∽△ABD；

　　由（1）有：△EAD∽△ECA∽△ACD；

　　由（1）有：△BAC∽△BEA．
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（1）　　　　　　　　　　（2）　　　　　　　　　　　　（3）

　　21．解：此题预想的结论有：

　　关于边：（1）AD＝AE，BD＝CE；（2）BE＝CD；（3）BG＝CG，DG＝EG；

　　关于角：（4）∠DGB＝∠EGC，∠DGE＝∠BGC；

　　（5）∠AEG＝∠FEC，∠AEF＝∠GEC；

　　（6）∠ABE＝∠CBE＝∠ACD＝∠BCD；

　　（7）∠ABC＝∠ACB；

　　（8）∠ADG＝∠AEG，∠BDG＝∠CEG；

　　（9）∠BGC＝∠ACH；

　　（10）∠F＝
[image: image202.wmf]2

1

∠A；（11）∠FCG＝90°；

　　关于三角形的状态；（12）△GBC为等腰三角形；

　　（13）△FBC为钝角三角形；　　（14）△FGC为直角三角形；

　　关于全等三角形的：（15）△ABE≌△ACD；（16）△BDC≌△CEB；

　　（17）△BDG≌△CBG；

　　关于相似三角形：（18）△DBC∽△DGB，△ECB∽△EGC；

　　（19）△DEG∽△CBG；

　　其他：（20）DE∥BC；（21）AG平分∠A；（22）四边形ADGE的对角线互相垂直．

　　22．（1）①yDG＝
[image: image203.wmf]3

4

x；②yGC＝
[image: image204.wmf]3
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x；③yAG＝－
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x＋10；④yAE＝－
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x＋10；

⑤yDE＝－
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x＋16；⑥yEG＝－
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x＋16；⑦yBE＝－
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x＋20．等，其中0＜x＜6；

　　①S△ABG＝
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x2－16x＋48；②S△BDE＝
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x2－16x＋96；③S四边形AGDF＝－
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x2＋24；

④S四边形ABDG＝－
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x2＋18；⑤S四边形ABDG＝－
[image: image214.wmf]3

2

x2－16x＋72；

⑥S四边形ABDG＝
[image: image215.wmf]3

4

x2－16x＋96．等其中（0＜x＜6）．
　　23．
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　　24．AB＝AC、∠B＝∠C、AE＝AF、AE＝ED∥AC、…中的一个．

　　25．如：
[image: image220.wmf]ï
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（m≠0，1，2）．

　　26．写出符合条件的一个点即可，如（－1，2）

　　27．（－2，4），（－1，3），…（注：只须写出一个符合条件的点的坐标即可）．

　　28．相同点：图象都是曲线；都经过点（－1，2）（或都经过点（2，－1））；在第二象限，函数值都随着自变量的增大而增大；等

　　不同点：图象的形状不同；自变量的取值范围不同；一个有最大值，一个没有最大值；等

　　29．±
[image: image223.wmf]2


　　30．∠A＝∠D或∠ABC＝∠DCB或BD＝AC
　　31．如果填写为x＝1，只给1分，除此之外，只要填写的方程符合要求均给满分

　　32．AD＝BC，AB∥DC，∠A＋∠D＝
[image: image224.wmf]o
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，∠B＋∠C＝
[image: image225.wmf]o

180

，∠A＝∠C，∠B＝∠D中任意填一个即可．

　　33．AC＝DF，或∠A＝∠D，或∠B＝∠E；∠B＝∠D，或∠C＝∠E，或
[image: image226.wmf]AE

AD

AC

AB

=

．

34．略

35．
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中的k＜0，即可）

36．3

37．BC＝BC（或∠A＝∠D；∠C＝∠DEB）

　　38．（1）把①代入②，整理，得
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　　（Ⅰ）当m≠－1时，∵原方程组有两个实数解，

　　∴关于m的一元二次方程
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　　∴ △＝36＋32（m＋1）m－
[image: image231.wmf]8
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．解得m＞－
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　　（Ⅱ）当m＝－1时，解得
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　　综上，m的取值范围是m＞－
[image: image234.wmf]8
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　　（2）设点A（
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是关于x的一元二次方程
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 EMBED Equation.3  
[image: image240.wmf]1

5

2

1

+

-

=

+

m

m

x

x


，
[image: image241.wmf]1

6

2

1

+

-

=

m

x

x

．

　　∴ 抛物线与y轴交点C，∴ C（0，6）．

　　∵ 
 EMBED Equation.3  
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　　∴ 
 EMBED Equation.3  
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　　整理，得
[image: image249.wmf]0

11

6

2

=

-

+

m

m

．解得
[image: image250.wmf]5

11

,

1

2

1

-

=

-

m

m

．

　　经检验，
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　　∴ 
 EMBED Equation.3  
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　　又当m＝1时，△＝
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所求抛物线的解析式为
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（3）∵ 抛物线
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的顶点坐标为（－1，8），直线解析式为y＝2x－2，

∴ 方法一：将此抛物线向下平移12个单位，其顶点在直线y＝2x－2上．

　　方法二：将此抛物线向右平移6个单位，其顶点在直线y＝2x－2上．

　　方法三：……．
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　　39．略

　　40．解：（1）选③a＋b．∵ a是方程
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　　（2）选②
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　　41．解：原式
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　　42．有许多方案，这里只给出三种．

　　解法一：（1）其他局投球次数n换算成该局得分M的公式为M＝7－n．

（2）

	
	第一局
	第二局
	第三局
	第四局
	第五局

	甲得分
	2
	0
	3
	0
	6

	乙得分
	0
	5
	3
	5
	0
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　　故以此方案来判断：乙投得更好．

　　解法二（1）其他局投球次数n换算成该局得分M的公式为M
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（2）
	
	第一局
	第二局
	第三局
	第四局
	第五局

	甲得分
	12
	0
	15
	0
	60

	乙得分
	0
	30
	15
	30
	0
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　　故以此方案来判断：甲投得更好．

　　解法三：（1）其他局投球次数n换算成该局得分M的方案的如下表

	n（投球次数）
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	M（该局得分）
	6
	5
	4
	3
	2
	1


（2）

	
	第一局
	第二局
	第三局
	第四局
	第五局

	甲得分
	2
	0
	3
	0
	6

	乙得分
	0
	5
	3
	5
	0
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　　故以此方案来判断：乙投得更好．

　　43．①
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　　②如图
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第题图②

　　44．（1）如图
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　　（2）解答：（以两圆外切为例，内切与外切对应）

　　第一种结论：AC∥BD证明：过P作两圆的公切线MN，∴ ∠MPA＝∠C，∠NPB＝∠D，∵ ∠APM＝∠NPB，∴ ∠C＝∠D．∴ AC∥BD．

　　第二种结论：△APC∽△BPD．证明：过P作两圆公切线MN，∴ ∠MPA＝∠C，∠NPB＝∠D，∵ ∠APM＝∠NPB，∴ ∠C＝∠D．又∵ ∠APC＝∠BPD，∴△APC∽△BPD．

　　第三种结论：
[image: image281.wmf]1

O

、P、
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O

三点共线（或连心线
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 EMBED Equation.3  [image: image284.wmf]2

O

必过切点P）．

　　45．（1）3＋6＋9＋12＋18＝48．即该班共有48人

　　（2）60.5~70.5这一分数段的频数为12；频率为12÷48＝0.25

　　（3）中位数落在70.5~80.5这内

　　（4）学生提出的问题，只要符合题意、合理即可．

　　46．

表一：用水价格表

	用水类别
	调整前价格（元／米
[image: image285.wmf]3

）
	调整后价格（元／米
[image: image286.wmf]3

）
	增加幅度（元／米
[image: image287.wmf]3

）

	居民生活
	1.20
	1.80
	0,60

	工业
	1.60
	2.50
	0.90

	行政事业
	1.45
	2.30
	0.85

	经营服务业
	1.90
	3.00
	1.10


表二：污水处理价格表

	用水类别
	调整前价格（元／米
[image: image288.wmf]3

）
	调整后价格（元／米
[image: image289.wmf]3

）
	增加幅度（元／米
[image: image290.wmf]3

）

	居民生活
	0.35
	0.50
	0.15

	工业
	0.35
	0.60
	0.25

	行政事业
	0.35
	0.60
	0.25

	经营服务业
	0.35
	0.60
	0.25


　　（2）解：每立方米用水平均价格为
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每立方米污水处理平均价格为
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　　（3）③

　　47．证明：在n边形内任取一点O，连结O与各个顶点的线段，把n边形分成n个三个角形．∵ n个三角形的内角和等于n·
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，以O为公共顶点n为公共顶点的n个角的和为
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．∴ 定理得证：
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第12题图         第13题图           第14题图

　　48．延长CB至D，使BD＝AB，连结AD，那么∠D＝
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，tan
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 EMBED Equation.3  [image: image300.wmf]3
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（如图）．

　　49．解：（1）2条；

　　（2）取a＝20米，b＝30米，由梯形中位线定理得c＝40米，同理d＝50米，e＝60米．

　　50．解：∵ M、N分别是边AB、AC的中点，

　　∴ MN∥BC，MN＝
[image: image301.wmf]2
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BC＝1．

　　又∵ BC∥AC，∴ ∠DBA＝∠A＝
[image: image302.wmf]°
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．

　　∵ BM＝AM，∠BMD＝∠AMN．

　　∴ △BMD≌△AMN，∴ DM＝MN＝1．

　　连结OA交MN于点G，则OA△⊥BC，

[image: image303.png]



　　∴ OA⊥EF，∴ EG＝FG，MG＝NG．∴ EM（EM＋1）＝1，

　　解得：EM＝
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　　∴ DE＝DM－EM＝1－
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　　另解：∵ M、N分别是边AB、AC的中点，

　　∴ MN∥BC，MN＝
[image: image308.wmf]2
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　　又∵ BD∥AC，∴ ∠DBA＝∠A＝
[image: image309.wmf]°
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．

　　∵ BM＝AM，∠BMD＝∠AMN．∴ △BMD≌△AMN，

　　∴ DB＝AN＝1，DM＝MN＝1．

　　连结OB，则有∠OBD＝
[image: image310.wmf]°
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．∴ ∠OBD＝
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　　又∵ DB经过半径OB的外端点B，∴ DB是⊙O的切线．

　　由切割线定理得：DB°＝DE·DF．

　　∴ DE（3－DE）＝1．解得：DE＝
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　　51．（1）解法一：根据题意，得
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，∴ 该二次函数的解析式为y＝x2－4x＋3．

　　把y＝0代入，得x2－4x＋3＝0．解
[image: image315.wmf]1
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，
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　　又∵ m＜n，∴ m＝1 ，n＝3，把点C（0，t）代入二次函数解析式，得t＝3．

　　∴ A，B，C三点坐标分别是A（1，0），B（3，0），C（0，3）

　　解法二：由顶点坐标为（2，－1），设y＝a（x―2）2―1．
　　由题意，当x＝0时，y＝3，得3＝4a－1，∴ a＝1．∴ y＝（x―2）2―1．
　　即y＝x2－4 x＋3

　　把y＝0代入，得x 2－4x＋3＝0．解得
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　　又∵ m＜n，∴ m＝1，n＝3，把点C（0，t）代入二次函数解析式，得t＝3．

　　∴ A，B，C三点的坐标分别是A（1，0），B（3，0），C（0，3）

　　（2）本题为开放型题，参考答案：

　　y＝2x2－8 x＋6 [y＝2（x―1）（x―3）]
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　　52．（1）张老师从家里出发，乘汽车去学校，汽车的速度为每小时25千米，经过2小时到达学校．到校后由于家中有事，立即骑自行车返回，再经过5小时到家．

　　（2）x轴表示运动时间，单位是小时，y轴表示运动的路程，单位是千米．A（2，50），B（7，0）

　　（3）设AB的解析式为y＝kx＋b．则
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　　∴ y＝－10x＋70．（2≤x≤7）
　　53．可以得出的结论及证明如下：

　　（1）EA·EB＝EC·DE．

　　证法一：连结AD、BC．∵ ∠A＝∠C，∠E＝∠E，∴ △AED∽△CEB．∴ 
 EMBED Equation.3  
[image: image331.wmf]EB

ED
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即AE·EB＝CE·ED．
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        第（1）法一图           第（1）法二图

　　（2）AE＞DE．

证法一：连结AD、BD、BC，∵ ∠1是△BCD的外角，∠C是△∴BCD的内角，∴ ∠1＞∠C．而∠ADE＞∠1，∠C＝∠A，∴ 在△ADE中，∠ADE＞∠A，∴ AE＞DE．

　　证法二：∵ EA·EB＜FA2，ED·EC＞ED2，而EA·EB＝ED·EC，∴ EA2＞ED2．
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          [image: image335.png]



        第（2）法一图            第（3）题图

　　（3）
[image: image336.png]


．连结AD．∵ ∠2是△ADE的外角，∠A是△ADE的内角，∴ ∠2＞∠A．

　　∴ ∠2所对的弧是
[image: image337.png]


，∠A所对的弧是
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，∴ 
 EMBED PBrush  
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．

　　54．（1）证明：∵ a、b异号，∴ ac＜0．∴ －4ac＞0．又b2≥0，∴ △＝b2－4ac＞0，∴ 当a、c异号时，方程ax2＋bx＋c＝0（a≠0）必有两个不相等的实数根．

（2）解：当a、c同号时，该方程要有实数根，还需满足b－4ac≥0．
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