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十年原子物理高考专题
1、 单项选择题

1、（92年）卢瑟福a粒子散射实验的结果（      ）
　 (A)证明了质子的存在
　 (B)证明了原子核是由质子和中子组成的
　 (C)说明原子的全部正电荷和几乎全部质量都集中在一个很小的核上
　 (D)说明原子中的电子只能在某些不连续的轨道上运动

2、（93年）若元素A的半衰期为4天，元素B的半衰期为5天，则相同质量的A和B，经过20天后，剩下的质量之比mA:mB=(　　　)
　(A)30:31    　　　(B)31:30    　　　(C)1:2 　　 　  (D)2:1

3、(95年)放射性元素
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的样品经过6小时后还有1/8没有衰变它的半衰期是(      )
　 　A、2小时; 　　　　　　　　　　　　　　　B、1.5小时;
　 　C、1.17小时; 　　　　　　　　　　　　 　D、0.75小时、
4、（96年）下列核反应方程式中，表示核聚变过程的是(       )。
　
5、（96年）根据玻尔理论，氢原子的电子由外层轨道跃迁到内层轨道后(      )。
　(A)原子的能量增加，电子的动能减少
　(B)原子的能量增加，电子的动能增加
　(C)原子的能量减少，电子的动能减少
　(D)原子的能量减少，电子的动能增加
6、(97年)在卢瑟福的a粒子散射实验中，有少数a粒子发生大角度偏转，其原因是（   　）
　　（A）原子的正电荷和绝大部分质量集中在一个很小的核上 
　　（B）正电荷在原子中是均匀分布的 
　　（C）原子中存在着带负电的电子 
　　（D）原子只能处于一系列不连续的能量状态中 
7、（2000年）最近几年，原子核科学家在超重元素岛的探测方面取得重大进展。1996年科学家们在研究某两个重离子结合成超重元素的反应时，发现生成的超重元素的核[image: image2.png]


经过6次a衰变后的产物是[image: image3.png]253
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。由此，可在判定生成的超重元素的原子序数和质量数分别是（      ）
　　（A）124，259　　（B）124，265　　　（C）112，265　　　（D）112，277
答案：
1、 单项选择题

1、 C    2、C   3、A   4、B   5、D   6、A   7、D   
2、 不定项选择题

1、(97年)在下列核反应方程中，x代表质子的方程是 （   　）
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2、（98年）天然放射性元素[image: image8.png]252



Th（钍）经过一系列α衰变和β衰变之后，变成[image: image9.png]208



Pb（铅）。下列论断中正确的是（     ）
  （A）铅核比钍核少24个中子
  （B）铅核比钍核少8个质子
  （C）衰变过程中共有4次α衰变和8次β衰变
  （D）衰变过程中共有6次α衰变和4次β衰变
3、（99年）下列说法正确的是
　　A、当氢原子从n＝2的状态跃迁到n=6的状态时，发射出光子
　　B、放射性元素的半衰期是指大量该元素的原子核中有半数发生衰变需要的时间
　　C、 同一元素的两种同位数具有相同的质子数
　　D、中子与质子结合成氘核时吸收能量
4、（99年）下列说法正确的是
　　A、[image: image10.png]ZRa



衰变为[image: image11.png]222
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要经过1次a衰变和1次衰变
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衰变为[image: image13.png]


要经过1次哀变和1次衰变
　　C、[image: image14.png]


衰变为[image: image15.png]


要经过6次。衰变和4次衰变
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衰变为[image: image17.png]222
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要经过4次a衰变和4次衰变
答案：

1、BC   2、BD   3、BC   4、BC   
三、填空题
1、（92年）在中子、质子、电子、正电子、a粒子中选出一个适当的粒子，分别填在下列核反应式的横线上：
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2、(94年)一个轴核衰变为钍核时释放出一个α粒子。已知铀核的质量为3、853131×10-25千克，钍核的质量为3、786567×10-25千克,α粒子的质量为6、64672×10-27千克。在这个衰变过程中释放出的能量等于____焦(保留两位数字)
3、图7给出氢原子最低的四个能级、氢原子在这些能级之间跃迁所辐射的光子的频率最多有___种,其中 最小的频率等于____赫(保留两个数字)
　4、（2000年）裂变反应是目前利用中常用的反应，以原子核[image: image19.png]35
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为燃料的反应堆中，当[image: image20.png]35
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俘获一个慢中子后发生的裂变反应可以有多种方式，其中一种可表示为
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　　235.0439 1.0087 138.9178 93.9154
　　反应方程下方的数字中子及有关原子的静止质量（以原子质量单位u为单位）。已知1u的质量对应的能量为[image: image26.png]0.3x102MelV



，此裂变反应释放出的能量是_____________MeV。

5、（2000年）假设在NaCl蒸气中存在由钠离子[image: image27.png]


和氯离子[image: image28.png]


靠静电相互作用构成的单个氯化钠NaCl分子，若取[image: image29.png]


与[image: image30.png]


相距无限远时其电势能为零，一个NaCl分子的电势能为-6.1eV，已知使一个中性钠原子Na最外层的电子脱离钠原子而形成钠离子[image: image31.png]


所需的能量（电离能）为5.1eV，使一个中性氯原子Cl结合一个电子形成氯离子[image: image32.png]


所放出的能量（亲和能）为3.8eV。由此可算出，在将一个NaCl分子分解成彼此远离的中性钠原子Na 和中性氯原子Cl的过程中，外界供给的总能等___________eV。

答案：
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[答为a粒子、电子、中子的同样给分]

2、8.7×10-13(答9.0×10-13到8.6×10-13都算对)
3、6

4、[image: image34.png]1.8x102




5、4.8

6、7、8、9、
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