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第3讲 简易逻辑 

　　一、重点难点分析： 
　　（1）逻辑连结词“或”的理解是难点，“或”有三层含义，以“p或q”为例：一是p成立且q不成立，二是p不成立但q成立，三是p成立且q也成立。 
　　（2）对命题的否定只是否定命题的结论，而否命题：既否定题设，又否定结论。 
　　（3）复合命题真假的判定：p, q只要有一个真，则p或q为真，可简称为“一真必真”；同样p且q是：“一假必假”。 
　　（4）等价命题：原命题与它的逆否命题等价，当一个命题真假不易判断时，可转而判断它的逆否命题。 
　　（5）反证法的运用有两个难点：何时使用反证法和如何得到矛盾。 
　　（6）对于“若p则q”形式的命题，如果已知p
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q，那么p是q的充分条件，q是p的必要条件。 
　　如果既有pq，又有q[image: image2.png]


p，则记作p[image: image3.png]


q，就说p是q的充要条件，也可以说q是p的充要条件，或者说p和q互为充要条件。 
　　若p[image: image4.png]


q，但q[image: image5.png]


p，则p是q的充分不必要条件，q是p的必要不充分条件。 
　　在判断充分条件与必要条件时，首先要分清哪是条件，哪是结论；然后用条件推结论，再用结论推条件，最后进行判断。 
二、典型例题： 
例1．若p: φ[image: image6.png]


{φ}；q: φ∈{φ}，写出由其构成的“p或q”“p且q”“非p”形式的复合命题，并判断真假。 
　　解析：p或q：φ[image: image7.png]


{φ}或φ∈{φ}，为真命题。 
　　p且q：φ[image: image8.png]


{φ}且φ∈{φ}，为真命题。 
　　非p: φ[image: image9.png]


{φ}, 为假命题。 
例2．设语句p: x=1, ┐q:x2+8x－9=0，则下列各选项为真命题的为（ ） 
　　A、p且q　　B、p或q　　C、若q则非p　　D、若非p则q 
　　解析：选择项A、B不是命题，∴ 不选A、B。 
　　┐p：x≠1, q: x2+8x－9≠0。若x≠1，即若┐p，但当x=－9时x2+8x－9=0，∴若┐p则q是假命题，∴不选D。 
若q成立，即x≠1且x≠-9，显然x≠1即┐p成立，∴选项C为真命题。 
例3．分别写出下列命题的逆命题，否命题，逆否命题，并判断其真假。 
　　（1）若q<1，则方程x2+2x+q=0有实根。 
　　（2）若ab=0，则a=0或b=0。
　　（3）若x2+y2=0，则x,y全为零。 
　　解析：（1）逆命题：若方程x2+2x+q=0有实根，则q<1，为假命题， 
　　否命题：若q≥1，则方程x2+2x+q=0无实根，假命题。 
　　逆否命题：若方程x2+2x+q=0无实根，则q≥1，真命题。 
　　（2）逆命题：若a=0或b=0, 则ab=0, 真命题。 
　　否命题：若ab≠0，则a≠0且b≠0，真命题。 
　　逆否命题：若a≠0且b≠0，则ab≠0，真命题。 
　　（3）逆命题：若x,y全为零，则x2+y2=0,真命题。 
　　否命题：若x2+y2≠0,则x,y不全为零，真命题。 
　　逆否命题：若x,y不全为零，则x2+y2[image: image10.png]


0，真命题。 
例4．已知函数f(x)在R上为增函数，a,b∈R，对命题“若a+b≥0,则f(a)+f(b)≥f(－a)+f(－b)”。 
　　（1）写出逆命题，判断其真假，并证明你的结论。 
　　（2）写出其逆否命题，并证明你的结论。 
　　解析：（1）逆命题是：若f(a)+f(b)≥f(-a)+f(-b)，则a+b≥0, 真命题。 
　　用反证法证明：假设a+b<0, 则a<－b, b<－a, ∵f(x)在R上为增函数，则f(a)<f(－b),f(b)<f(－a)， 
　　∴f(a)+f(b)<f(－a)+f(－b)这与题设相矛盾，所以逆命题为真。 
　　（2）逆否命题：若f(a)+f(b)<f(－a)+f(－b)则a+b<0，为真命题，因为一个命题等价于它的逆否命题，所以可证明原命题为真命题。 
　　∵a+b≥0, ∴a≥－b, b≥－a，又∵ f(x)在R上是增函数，∴f(a)≥f(－b)，f(b)≥f(－a)，
　　∴f(a)+f(b)≥f(-a)+f(-b)，原命题成立，所以逆否命题为真。 
例5．已知h>0，设命题p为：两个实数a, b满足|a－b|<2h，命题q为：两个实数满足|a－1|<h且|b－1|<h，那么（　 ）。 
　　A、p是q的充分条件，但不是q的必要条件　B、p是q的必要条件，但不是q的充分条件 　C、p是q的充要条件   D、p不是q的充分条件，也不是q的必要条件 
　　分析：本题运用数形结合法为好。在数轴上，设实数a, b和1对应的点为A、B、C，那么|a-b|<2h即A、B两点间的距离小于2h；|a－1|<h且|b－1|<h，即A、C两点以及B、C两点间的距离都小于h。 
　　结合图1，可得，本题应选B。 
　　[image: image11.png]


 
例6．已知a, b, c都是实数，证明ac<0是关于x的方程ax2+bx+c=0有一个正根和一个负根的充要条件。 
　　证明：（1）充分性:若ac<0，则Δ=b2－4ac>0，方程ax2+bx+c=0有两个相异实根，设为x1, x2, 
　　∵ac<0, ∴x1·x2=[image: image12.png]R0



<0，即x1,x2的符号相反，即方程有一个正根和一个负根。 
　　（2）必要性:若方程ax2+bx+c=0有一个正根一个负根，设为x1,x2,且x1>0, x2<0， 
　　则x1·x2=[image: image13.png]R0



<0，∴ ac<0，并且此时Δ>0。 
　　由（1），（2）知ac<0是方程ax2+bx+c=0有一个正根和一个负根的充要条件。 

三、训练题： 
　　一、选择题 
　　（1）下列命题正确的是： 
　　①“若x2+y2≠0,则x,y不全为零”的否命题。 
　　②“正多边形都相似”的否命题。 
　　③“若a>1,则ax2－2(a+1)x+a-3>0的解集为“R”的逆否命题。 
　　④“若[image: image14.png]a++5



是有理数，则a是无理数”的逆否命题。 
　　A、①②③　　B、①④　　C、②③④　　D、①③④ 
　　2．命题“若p不正确，则q正确”的逆命题的等价命题是 
　　A、若q不正确，则p不正确　　B、若q不正确，则p正确
　　C、若p正确，则q不正确　　　D、若p正确，则q正确
　　3．若p，q是两个简单命题，且“p或q”的否定是真命题，则必有： 
　　A、p真q真　　B、p假q假　　C、p真q假　　D、p假q真 
　　4．用反证法证明命题：若整数系数一元二次方程：ax2+bx+c=0（a≠0）有有理根，那么a,b,c中至少有一个是偶数，下列假设中正确的是（ ）。 
　　A、假设a,b,c都是偶数　　　　　　B、假设a,b,c都不是偶数 
　　C、假设a,b,c至多有一个是偶数　　D、假设a,b,c至多有两个是偶数 
　　5．如果命题“p或q”与命题“非p”都是真命题，那么（ ）。 
　　A、命题p不一定是假命题　　B、命题q一定是真命题 
　　C、命题q不一定是真命题　　D、命题p与命题q的真假相同 
　　6．若命题p的否命题为r，命题r的逆命题为S，则S是p的逆命题e的（ ）。 
　　A、逆否命题　　B、逆命题　　C、否命题　　D、原命题 
　　二、填空题 
　　7．命题“[image: image15.png]


的值不超过3”看作非p的形式，则p为________，看作p或q的形式，p为___________, q为________。 
　　8．命题“ΔABC中，如果∠C=90°，那么c2=a2+b2”的逆否命题________。 
　　9．有下列四个命题： 
　　①22340能被3或5整除。 ②对任意实数x，均有x+1>x。
　　③不存在实数x，使x2+x+1<0。④方程x2－2x+3=0有两个不等的实根。 其中假命题__________（只填序号） 
　　参考答案： 
　　1. B　 2. C　 3. B　 4. B　 5. B　 
　　6. C 可以写一个命题p，比如：x=1，则x2=1。然后把命题r,s,e分别写出来就可以得到答案。 
　　7. [image: image16.png]


>3, [image: image17.png]


<3, [image: image18.png]


=3 
　　8. 在ΔABC中，如果c2≠a2+b2，那么∠C≠90° 9．④ 
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　四、选择题
1．命题“方程|x|=1的解是x=±1”中，使用逻辑联结词的情况是（ ）。 
    A、没有使用逻辑联结词      B、使用了逻辑联结词“或”
C、使用了逻辑联结词“且”  D、使用了逻辑联结词“非”
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2．设语句p∶x=1， ┒q∶x2+8x－9=0则下列为真命题的是（ ）。 
A、p且q   B、p或q   C、若q则┒p D、若┒p则q
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3．命题“若∠A=60°，则ΔABC是等边三角形”的否命题是（ ）。 
　  A、假命题                           B、与原命题同真或同假 
C、与原命题的逆否命题同真或同假     D、与原命题的逆命题同真 
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4．命题“若a>b，则a－5>b－5”的逆否命题是（ ）。 
　  A、若a<b，则a－5<b－5     B、若a－5>b－5，则a>b
C、若a≤b，则a－5≤b－5     D、若a－5≤b－5，则a≤b 
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5．下列各组中的两个命题互为等价命题的是（ ）。 
　　A、A∩B=A与A∪B=B     B、a∈A与a∈A∪B
C、a∈A与a∈A∩B       D、a∈A∩B与a∈A∪B 
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6．x2－3x+2≠0是x≠1的（ ）。 
 A、充分不必要条件    B、必要不充分条件
C、充要条件　         D、既不充分也不必要条件 
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7．对于x,y∈R，xy=0是x2+y2=0的（ ）。 
　  A、充分不必要条件     B、必要不充分条件
C、充要条件           D、既不充分也不必要条件 
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8．x2－4=0是x+2=0的（　 ）。 
A、充分不必要条件   B、必要不充分条件
C、充要条件　       D、既不充分也不必要条件 
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9．试判断x1>0且x2>0是x1+x2>0且x1x2>0（　 ）。 
　  A、充分不必要条件  B、必要不充分条件
C、充要条件       D、既不充分也不必要条件 
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10．设命题甲为：0<x<5，命题乙为：|x－2|<3，那么（ ）。 
A、甲是乙的充分条件，但不是乙的必要条件 
B、甲是乙的必要条件，但不是乙的充分条件 
C、甲是乙的充要条件
D、甲不是乙的充分条件，也不是乙的必要条件 
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