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评析2005年高考全国理科综合试卷( Ⅰ )物理部分试题

　　                 浙江   杨成道　

2005年是浙江省自主命题第二年, 语数外由浙江省自主命题, 理科综合卷采用全国卷( Ⅰ ) , 笔者连续几年担任高三物理的教学, 仅就今年全国理科综合试卷全国卷( Ⅰ )物理部分谈谈自己肤浅的认识 .

一.立足双基, 稳中有变

2005年高考全国理综卷(Ⅰ)物理部分, 从试卷整体结构来看, 着眼检测学生的基础知识和基本技能, 同以往相比, 略有微调, 从题型来看, 物理选择题均为不定项, 难度明显增大, 从评卷的结果来看, 考生大多比较谨慎, 不少考生正确答案选不全, 故失分现象较严重 .

同历年一样, 选择题命题仍以主干知识为主, 第14题取材超重现象, 第15题取材原子物理, 第16题取材天体的运动, 第17题取材光的反射和折射, 第18题取材振动和波, 第19题取材电磁感应, 第20题取材磁场中的带电粒子, 第21题目取材热学, 以往物理选择题均为单选, 考查的知识点单一, 有一定的片面性, 而多选题的检测功能明显增强. 如第16题考查天体运动运动两个参数(周期和线速度), 第17题考查光的反射和折射时，考查了全反射，第21题考查热学三方面的知识点：1. 气体的压强;2. 理想气体的内能;3. 热力学第一定律.

实验题一道力学一道电学, 计算题仍以力学和电学为主, 侧重力学, 第23题(考查运动学)和第24题均取材力学, 第25题为力电综合题, 不论实验题还是计算题均取材于学生熟悉的知识点, 设制问题时, 命题者着实煞费了苦心, 如实验题第二小题在常规测定电源的电动势和内阻的基础上, 增加了一个定值电阻 , 如第24题研究连接体机械能守恒时增加了一根弹簧, 如此一来, 试题的难度加大了, 考生普遍认为题目似曾相识, 但又不是很容易.

二. 常见题中显新意

实验题第二小题,采用伏安法测电源的电动势能和内阻, 无非在分组实验基础上增设一个定值电阻, 使该题的含金量大大增加, 不失为一道质量较好的高考题. 根据题意, 滑动变阻器不宜分压式连接, 大多数考生能够定位滑动变阻器采用限流式接法, 但在电流表和定值电阻的接法上, 错误层出不穷, 常见的错误有以下几种.

第一种接法( 图1 )遗漏了定值电阻, 考生犯了机械式的记忆错误, 只知道照搬课本上的实验电路图, 同时也不排除没有认真审题, 当电压表读数为3V时, 经过电流表的电流约1A , 烧毁电流表. 第二种接法( 图2 ), 增大了外电阻, 即使Ｒ／调节为0 , 电压表也将被烧毁. 第三种接法( 图3 ), 电流表外接, 由于电压表测得最高电压只有3V, 阻值不宜调节到过大, 可能烧毁电流表.　第四种接法( 图4 ), 由于Ｒ与Ｒ／串联, 增大了电压表两端承受的电压, 即使Ｒ／调节为0,　电压表两端电压,仍可能超过3V, 而损坏电压表. 
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正确的接法为图5，当
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可知Ｒ／的调节范围约3、5-10Ω之间, 既可以保护电压表, 也可以保护电流表 , 由此可见, 本题重在测试考生的能力, 绝非纯知识点的考查, 抽样统计评卷结果, 该题的得分偏低 .

三.牛顿定律和机械能守恒定律是命题的重要线索

第14题取材超重, 考查牛顿运动定律, 选材并不新颖, 而是一道非常普通的题, 第24题设定连接体模型, 不是简单的一上一下的运动模式, 左边两物体用一根弹簧相连, 起初右边挂m３时, B刚离地且不上升, 说明此时弹簧对B的弹力与B的重力平衡, 同时满足m３ｇ＝ｍ１ｇ＋ｍ２ｇ, 由此可见, m３下降减少的重力势能大于ｍ１上升增加的重力势能, 减少的重力势能还有一部分到哪里去了呢? 仔细分析不难得出, 转化为系统增加的弹性势能, 原先弹簧处于压缩状态, 后来弹簧处于伸长状态, 均贮存一定的弹性势能, 在计算系统增加弹性势能时, 有些考生利用
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计算 (x1为弹簧压缩长度, x2为弹簧伸长长度)

昨一看去,　好象没有问题,　但仔细分析, 漏洞便出来了, 原先绳子是松驰的, 没有发生形变,后来绳子是张紧的, 贮存一定的弹性势能, 显然利用
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计算系统增加弹性势能时, 忽略了绳子张紧时贮存的弹性势能,　所以计算系统增加的弹性势能，应对整个系统由机械能守恒定律求解.

右边挂ｍ１和m３, B刚离地时, 计算ｍ１和m３下降速度, 有三点值得一提, 第一B刚离地时系统增加弹性势能与右边挂m３,B刚离地时系统增加弹性势能相同, 其次, 利用机械能守恒定律求ｍ１和m３下降速度时, 遗漏了Ａ的动能, 第三B刚离地时误以为Ｂ速度与ｍ１和m３下降速度大小相等, Ｂ原来静止一直到Ｂ刚离地, 始终处出于平衡状态,没有获得加速度, 运动状态不变, 故离地时Ｂ速度为０, 据抽样统计本题得分偏低.

四. 注重检测考生的空间想象能力

空间想象能力是学好物理必备能力之一, 对于某些物理问题, 如果学生不能构造出研究对象在空间的位置分布及运动过程, 问题难以解决, 第18题, 要求考生根据已知条件, 确定质元Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３的空间位置分布, 方可求解, 某时刻, 三个质元Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３的位移相等, 不少考生选取特殊位置考虑, 如最大位移处或平衡位置, 正确图景如图6甲或乙所示。




      　　　　　甲　　　　　　　　图6　　　　　　　　乙

第19题取材电磁感应现象, 梯形线框穿过磁场可分为两个阶段, Ⅰ　　Ⅱ线框与磁场左边界的交线为切割磁感线的有效长度, 切割磁感线的有效长度增加, 感应电动势增大, 感应电流增大.　电流方向指向负方向； Ⅱ　　　Ⅲ线框与磁场右边界的交线为切割磁感线的有效长度, 切割磁感线的有效长度增加, 感应电动势增大, 感应电流增大,　电流方向指向正方向.
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　Ⅰ　　　　　　　　　　Ⅱ　　　　　　　　　　　　　　Ⅲ
第20题考查带电粒子在磁场中的偏转, 带电粒子(正电荷)最右边的轨迹为圆Ｏ１, 最左边轨迹为半圆Ｏ２, 考虑带电粒子从Ｏ点沿各个方向射出, 所以轨道的阴影部分如图7.
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                                      图7.

五.运用函数图象表达物理问题

第25题取材带电粒子在电场中偏转, 实质上是平抛运动知识的迁移, 在此渗透了重要的物理思维方法等效法, 水平方向电子受到合力为0做匀速直线运动, 竖直方向电子在电场力作用下做初速度为０的匀加速直线运动, 轨迹为一段抛物线, 如果电子能离开电场区域即做匀速直线运动,　该题计算量较大,由光照射到ａ、ｂ、ｃ哪一部分, 确定Ｒ２的阻值分三种情况计算. 每一种情况均要判断电子能否穿出电场（比较
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大小）, 然后再计算总的侧位移, 从０时刻开始一个周期（Ｔ＝３Ｓ）内分三个阶段计算,     ０－１ｓ，ｙ＝２、４ｃｍ；        １ｓ－２ｓ，ｙ＝１、２ｃｍ　这两个阶段电子均能穿出电场, 侧位移
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；２ｓ－３ｓ电子不能穿出电场打在极板上即ｙ＝０, 根据题目给定坐标系, 我们可以画出两个周期的图线, 本题由于计算量较大, 考生计算出错,　得分偏低.

2005年高考也有很多重要知识点在高考试卷中没有出现, 如电磁感应与力学的结合, 动量和能量, 量子论初步(光电效应和玻尔理论)等等,　纵观历年高考理科综合试卷物理部分, 给人总有一种命题不尽的感觉, 高中物理众多知识点要在十二道题中悉数加以体现, 是很困难的, 也是做不到的, 所以每年高考仅有一部分幸运的知识点被取材作为高考题, 有些知识点根本不会在高考试题中出现。物理学科命题侧重检测学生的学科能力：①理解能力，②推理能力，③分析能力和综合能力，④用数学工具处理物理问题的能力，⑤实验能力。理科综合命题工作是非常艰巨的，无法解决一些深层次的矛盾，如各地区教育发展不均衡，理化生三门学科的组合等，广大物理教师应对高考命题工作多提建议，而不是求全责备。

高考复习的主要依据是考试大纲，根据考纲要求制定高三学年的复习计划，绝不能存在侥幸心理, 认为某个知识点可能不会考, 不认真复习, 这样势必后患无穷, 只有我们扎扎实实做好高考复习工作, 才能应变各种各样的考试模式。
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