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  评析2002年夏季全国高考数学试题（理）

                             浙江      杨成道    
自从恢复高考制度以来，已跨越了二十余个春秋，目睹二十年来高考数学试题的命题走势，不难发现数学试题有一个突出的特点，即由单纯检测学生掌握数学知识的情况，逐渐转化为考查学生运用数学知识，解决实际问题的能力，数学是一门基础学科，它是从事科学研究、开发自然资源，改造世界的必备工具，人类社会已步入二十一世纪，笔者就2002年夏季全国高考数学试题（理），谈谈个人的几点拙见。
一、重视数学语言与几何图形结合

数学语言是比较抽象的，如果将数学语言转化为几何图形，则研究对象变得形象、生动、具体，将数学语言转化为几何图形，是我们学习数学的一种重要方法。今年高考数学试题非常重视检测考生数形结合的能力 。今年高考选择题除第12 题外，第1 题到第11 题均涉及数形结合。
题1：圆(x－1)2＋y2=1的圆心到直线y= 
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简析：圆与直线的位置关系如图1所示，则圆心到直线的距离为d=1×sin300=
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，故正确答案为（A）。

题2：复数(
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i )3的值是（ ）                             （2002年高考第2题）
(A) －i    (B) i    (C) －1   (D)1
简析：根据复平面上复数 、点 、向量的对应关系，将复数z=
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i对应的点在复平面上描述出来（如图2）z=
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  由棣莫佛定理得z3=(cos
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)3 = -1     故正确答案为C。
题3：不等式 (1＋x)(1－|x|)>0的解集是
(A) ｛x|0≤x<1｝                 (B) ｛x|x<0 且 x≠－1｝    

    (C) ｛x|－1<x<1｝                (D) ｛x|x<1 且 x≠－1｝      （2002年高考第3题）
简析：原不等式等价于
                       1＋x > 0          1＋x< 0  
或
                       1－|x| > 0         1－|x|< 0
如图3    －1<x<1或x<－1可表示为x< 1且 x≠－1故正确答案为D
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                      图 3   

题4，在（0，2π）内，使sinx > cosx成立的x取值范围为（ ） 
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（2002年高考第4题）
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简析：由图4可知，x
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 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf])
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题 5，设集合M=｛x|x=
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              （2002年高考第5题）
简析：本题可借助图象（如图5）求解，由图可知M
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题 6，点P(1 , 0)到曲线     x=t2      （其中参数t∈R）上的点的最短距离为
                          y=2 t

(A) 0    (B) 1    (C) 
[image: image28.wmf]2

   (D)2                              （2002年高考第6题）
简析：曲线为一抛物线，P为抛物线焦点如图6，可知抛物线上到点P距离最短的点在顶点O又|OP|=1，故正确答案为B                             P    
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                                                  h
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题7，一个圆锥和一个半球有公共底面，如果圆锥的体积恰好与半球的体积相等，那么，这个圆锥轴截面顶角的余弦值是（  ）
(A)
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                        （2002年高考第7题）

简析：如图7设底面半径为R     V半球
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故正确答案为（C）。
题 8,正六棱柱ABCDEF-A1B1C1D1E1F1的底面边长为1，侧棱长为
[image: image41.wmf]2

，则这个棱柱的侧面对角线E1D与BC1所成的角是（ ）
(A) 900    (B)600     (C)450    (D)300                        （2002年高考第8题）

简析：求棱柱侧面对角线E1D与BC1所成的角，必须先求出此角，如图，连结B1E1 · B1C1，延长BC至G使 CG=BC，延长B1C1至G1使C1G1=B1C1，连结GG1，连结C G1，取B1E1中点O1，连结O1G1则∠O1CG1即为E1D与BC1所成的角，因O1C=CG1=O1G1，则⊿O1CG1为正三角形 , ∠O1CG1 =600(图略)故正确答案为B。
题9，函数y=x2＋bx＋c(x∈[0 ,+∞]  )是单调函数的充要条件是(  )

(A)b≥0     (B)b≤0     (C)b>0   (D)b< 0                    （2002年高考第9题）

简析：抛物线y=x2＋bx＋c=(x+
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开口向上，顶点坐标为(-
[image: image44.wmf]2

b

,
[image: image45.wmf]4

2

b

c

-

)，如图9，当x≥0时，y=x2＋bx＋c单调递增， 则-
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≤0 即b≥0故正确答案为A。
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题10：函数
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的图象是(   )                        （2002年高考第10题）
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简析：本题主要考查函数图象的变换，函数
[image: image48.wmf]x
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图象为双曲线 , 向右平移一个单位即得
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的图象，再将
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的图象。故正确答案为（B） 。
题11：从正方体的6个面中选取3个面，其中有2个面不相邻的选法共有：
(A)8种    (B)12种     (C)16种    (D)20种                 （2002年高考第11题）

图11

简析：如图11正方体共有6个面，从中选取3个面，必有两个面相邻，可先从6个面中取两个不相邻的面共有3种取法，然后从剩下4个面中任取一个该项工作即完成，选法共有3×4＝12种。
2、 函数是命题的重点
函数是高中数学的重要内容之一，是历年高考命题的重点，熟练掌握初等函数（正比例函数、反比例函数、一次函数、二次函数、幂函数、指数函数、对数函数、三角函数、反三角函数）是高考大纲的基本要求，也是今后继续学习的基础，考查函数时，重在检测函数的基本性质，如解析式、定义域、值域、单调性、奇偶性、周期性等 ，其中函数图象是关键，因为函数的图象清晰反映出了函数的基本性质。

函数与方程、不等式等之间的关系密不可分，故函数命题的空间是很大的。第5题检测集合间的相互关系，第9题检测二次函数的单调性，第10题检测函数图象的变换，第13题 考查指数函数的单调性，第16、17题 求函数的值，第21题检测函数的奇偶性及函数最值的求法。

题12:函数y=ax在[0 , 1]上的最大值与最小值的和为3，则a=          （2002年高考第13题）
简析：0< a< 1时，y=ax为减函数   ymax=a0=1   ymin=a

a>1时, y=ax为增函数       ymax=a   ymin=a0=1

                ∴ a＋1=3   即a=2

题13：已知函数
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                                                              （2002年高考第16题）

简析：观察题目的特点不难发现，自变量的值大多互为倒数，从中获取解法的信息，不妨求出f(
[image: image56.wmf]x

1

)的值,                                                                 

 f(
[image: image57.wmf]x

1

)=
[image: image58.wmf]2

2

1

1

1

x

x

+

=
[image: image59.wmf]1

1

2

+

x

 

 f(x)+f(
[image: image60.wmf]x

1

)=1  ∴f(1)+ f(2)+ f(
[image: image61.wmf]2

1

)+ f(3)+ f(
[image: image62.wmf]3

1

)+ f(4)+ f(
[image: image63.wmf]4

1

)=
[image: image64.wmf]2

7


题14：已知sin22α＋sin2αcosα－cos2α=1α∈(0 , 
[image: image65.wmf]2

p

 )求sinα与 tgα的值。  （2002年高考第17题）

  简析：通过观察题目的特征，不妨先考虑统一函数名称，化二倍角为单倍角。
题15 ：设a为实数，函数f(x)=x2＋|x－a|＋1  x∈R

(Ⅰ)讨论f(x)的奇偶性

(Ⅱ)求f(x)的最小值。                                            （2002年高考第21题）

简析：本题检测函数的奇偶性，直接根据奇偶性的定义求解，求f(x)的最小值，可借助二次函数的图象（一条抛物线），以抛物线对称轴为分界点，在隔离区间内求f(x)的最小值。

三、立体几何与平面解析几何相呼应

2002年高考试题的命题，比较注重知识的全面检测与对称统一，如第18题检测立体几何，第19题 便过渡到平面解析几何。

题16：如图，正方形ABCD .  ABEF的边长都是1，而且平面ABCD .  ABEF互相垂直，点M在AC上移动，点N在BF上移动，若CM=BN=a（0<a<
[image: image66.wmf]2

）

(Ⅰ)求MN的长；

(Ⅱ)当a为何值时，MN的长最小；

(Ⅲ)当MN长最小时，求面MNA与面MNB所成的二面角α的大小。  （2002年高考第18题）
简析：求线段的长，在立体几何中常以该线段为三角形的一边构造三角形，解三角形加以解决 , 过M作MG(AB于G连结GN . MN , 解三角形MNG求MN的长。求二面角的大小，可以先画出二面角的平面角，取MN中点H，连结AH .BH ，(AHB即所求二面角的平面角，并使平面角寄生在一三角形中（如ΔAHB），解三角形求出该角的某一三角函数值，由反三角函数的知识求出二面角的大小。
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题17：设点P到点M(－1, 0)，N(1 , 0)距离之差为2m，到x轴，y轴距离之比为2，求m的取值范围。（2002年高考第19题）
简评：设动点坐标为（x , y ）是一种常规的解法，大多数考生均会想到此解法，考生易找到解题的切入点，但|m|< 
[image: image67.wmf]2
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且m(0这一步，不少考生很难确定，除此之外，还可根据双曲线定义求解。

题18： 椭圆5x2＋ky2=5的一个焦点是（0 , 2），那么k=      ，先变形得，
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四、考点的分布略有调整

1、 复数的难度明显降低。

复数是高中数学难点之一，继初中学习实数后，进一步将数的概念进行扩充，先前在实数范围内某些基本公式，定理等在复数范围内将受到一定的限制 ，复数是沟通代数与几何的一种重要途径，能否熟练掌握复数，对学好数学至关重要，复数一章知识容量较大，除复数的有关概念和基本性质外，复数与其他知识的联系错综复杂，如复数与方程、复数与几何、复数与区域、复数与求值等等。

2002年高考试题，就复数的检测，没有出现大的综合题，仅第3题求值，与复数有着密切的联系，本题利用棣莫佛定理求解最为简便。当然还有其他的解法，但较为繁琐，笔者认为复数一章考查的力度太小，颇有避重就轻之嫌。

2、 变换考查不等式的方式

前几年的高考题，将解不等式作为一道独立的考题进行测试，而今年改变以往考试的模式，将解不等式融于题目的解题过程之中如第19题的求解过程解不等式是必由之路。

5、 突出应用数学的地位

数学是一门基础学科，与实际应用甚为密切，如第12题（数学与经济学）和第20题（数学与环保）

题19：据2002年3月5日人大五次会议《政府工作报告》，“2001年国内生产总值达到95933亿元，比上年增长7.3％，如果十五期间（2001――2005年）每年的国内生产总值都按此年增长，那么到“十五”末我国国内年生产总值约为：（2002年高考第12题）                                                                      

（A）115000亿元   （B）120000亿元    （C）127000亿元   （D）135000亿元

简析：该题是应用数学知识，预测我国“十五”末国内生产总值，2002年来为95933×7 .3%＋95933=95933(1＋7 .3%)，据此类推2005年末为95933(1＋7 .3%)4，=127164 .79亿元 , 因C最接近，故答案为C，2000年上海市高考曾考过类似的题。

题20：某城市2001年末汽车保有量为30万辆，预计此后每年报废上一年末汽车保有量的6%，并且每年新增汽车相同， 为保护城市环境，要求该城市汽车保有量不超过60万辆，那么每年新增汽车数量不应超过多少万辆？                                                                                                                                                   （2002年高考第20题）
简析：该题是关于数列的一道应用题，2001年北京申办2008年奥运会曾提出绿色奥运，将环保摆在重要位置，就北京市汽车尾气的排放问题，国际奥委会委员提出了苛刻的要求，随着北京申奥成功，我国大小城市正以此为契机，加紧城市环保的整治，该题的诞生将有力增强社会各界的环保意识，对保护我国城市环境有一定的现实意义。同时，通过此题的计算，还可以为交警部门控制新增汽车的数量，有效扼制汽车尾气的排放，提供一个参考数据。

6、 分类与讨论思想的渗透

在高中数学中，很多概念是分类定义的，不少公式的使用范围受到某些条件的限制，从而增加了讨论题在高中数学习题中的比例，对于讨论题，为了简化解题过程，应尽量避开讨论，实在无法回避的，必须进行合理的分类，讨论求解。

那么究竟何种类型的习题要分类讨论，即分类讨论的原因有哪些呢？分类与讨论思想在今年高考试题中的体现，笔者简述如下：

1、 有些数学概念本身就是分类定义如绝对值，有些性质本身就是分类表述的，如幂函数、指数函数及对数函数单调性，需要进行讨论。第3题，第13题，第21题均属这一情况。

2、 因一此公式、定理等应用范围的限制，需要进行讨论。如第15题
题21：(x2＋1)(x＋2)的展开式中x3项的系数是                       （2002年高考第15题）

简析：本题应用二项式定理求解。上题展开式中x3项为C76 x(－2)6x2＋C 74x3(－2)4=1008 x3 故答案为1008。
3、 因图形相对位置或参数取值的变化，需要进行讨论，如第11题。

4、 条件或结论不唯一确定时，需要进行讨论。如第21题。

5、 由于某些特殊元素（研究对象）参与，不便计算，可分类讨论求解。如第5题（K有奇数和偶数之分）

分类与讨论是一种重要的数学思想，数学概念、公式及定理等表述的逻辑性和严密性，决定了分类与讨论是处理数学问题的重要方法之一，在解决有关分类讨论问题时，应把握好以下三个环节：首先要明确该问题是不是需要讨论，能否回避；若不能回避讨论，必须确立讨论的标准；第三就是多个变量讨论时，应分层次进行。
7、 给学生提供宽广的思维空间

高考是全国统一考试，全国大多省市考生实现同卷，题目的解法应做到多样化，解题思路力求宽广，让考生展开思维的翅膀，纵横驰骋，保证大多数考生能找到解题的突破口或切入点，切忌思路狭窄，务必回避偏题和怪题。

2002年全国高考试题，题目难度适中，覆盖面广，无一偏题和怪题 ，且大多数题目可找到多种方法求解，如第1题除应用数形结合求解外，还可代点到直线距离公式求解，第5题除应用数形结合外，还可将K分为奇数和偶数两种情形求解，第6题除应用数形结合外，还可利用两点间的距离公式，求二次函数的最值，第10题除进行函数图象变换外，还可采用描点法绘出函数图象。第19题除应用两点间距离探求轨迹方程外，还可应用三角形边角关系和双曲线定义求解等 ，诸如此类问题，2002年高考试题不胜枚举。

8、 数列递推压轴

20世纪90年代高考题，大多是平面解析几何综合题压轴，进入21世纪以来情况有所变化，今年高考试题用数列递推代替平面解析几何命题和函数综合题压轴，此举的确出人意料。

20世纪80年代，数列综合题在高考试题中出现的频率较高，不少学校研究数列的命题尤其数列的递推公式投入了大量的人力和物力，有些老师的研究深入到一定的层次，成果喜人，但接下来的20世纪80末90年代初高考命题淡化数列，而以函数和解析几何综合题压轴。

随着高考试题的调整，广大教师对数列的研究暂且告一段落，而今年高考试题，数列递推重登压轴题“宝座”，由此可见，高考试题的命题具有一定的周期性，高中数学知识点轮流考查，确保了高考试题命题的合理全面。                           

9、 数学建模思想贯穿始终
2002年夏季全国高考数学试题，以建模思想贯穿始终，确立了培养学生建模能力的重要地位，培养学生的数学建模能力，笔者认为应从以下几方面入手：（1）培养学生构造数学公式的能力；（2）培养学生构造几何图形的能力；（3）培养学生构造函数模型及绘制函数图象的能力。建立适当的模型是从事科学研究的基石，是发明创造的良好开端，建模能力是科研工作者的一种必备素质。培养学生的建模能力，是一项艰巨而复杂的系统工程，广大数学老师应以培养学生建模能力为出发点，做一些实实在在的工作，引导学生建立科学的模型，全方位、分层次培养学生的建模能力，提高学生的数学涵养，使他们养成严谨务实的科学态度，为他们今后的学习打下坚实的基础。

十、结束语

为了做好今后高三数学总复习工作，笔者建议教师围绕大纲，紧扣考纲精心选择复习资料，近几年高考数学试题的命题，重点还是检查双基（基础知识和基本技能）的落实，高三数学总复习，切忌好高骛远，重在夯实双基，不要漫无边际进行题海战术，力求精讲精练，注重理清学生的思路，培养学生分析能力、理解能力和综合归纳能力，引导学生完成知识的重组，帮助学生构建知识网络，提高学生解决问题的能力。

高考试题的命题工作，已走过了一段艰难曲折的历程，由不成熟走向成熟，由不完善日趋完善，随着社会不断进步，社会各界对高考试题的质量提出了更高的要求，回首二十年来高考试题的命题，展望21世纪，不禁感概万千，今后高考试题将沿何种模式发展，这是值得每一位教学工作者思考的问题，可以断言，今后高考检测学生的能力将是命题的主旋律，进而将出现不同学科互相渗透的情形，这毕竟是大势所趋。
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