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优化化学实验    培养学生的能力 
内容提要： 
化学实验是化学科学赖以形成和发展的基础；是化学教学中学生获取化学经验知识和检验化学知识的重要媒体和手段，是提高学生科学素质的重要途径。加强实验教学，激发学生学习兴趣，培养动手能力；让学生观察实验现象，感受化学实验的魅力，培养学生的创造思维能力；通过实验向学生展示化学物质美、实验操作美、实验现象美等，培养学生的学科美；通过化学实验，培养学生分析、解决问题的能力，使学生的创新意识和创新精神得到不断发展。 
 关键词：化学  实验   培养  能力 
    化学是一门实验科学，通过化学实验教学，能使学生初步学会认识自然界的科学方法。在实验教学中，学生对仪器的正确使用，合理的实验操作，学习实验条件的控制，仔细观察和记录实验现象，认真处理数据，以及对实验结果所进行的分析、综合、判断、推理，这些都是解决化学问题常用的科学方法，让学生掌握这些科学方法，是化学教育的一种最有效的教学方式。教师如何运用好实验这个教学手段，直接关系到教育效果和对学生的各种能力的培养。 
一、通过化学实验，培养学生的兴趣 
“兴趣是最好的老师”，兴趣是推动学生探索知识、构成学习动机的一种动力。在化学实验中，激发学生的观察兴趣关系到学生能否自觉地、敏锐地、精确地从事观察活动，养成良好的观察习惯，掌握科学的观察方法，提高观察能力。只有积极自觉地观察，才能摄取正确的信息，发展思维，获得知识，掌握技能，进而认识自然的变化规律。例如：在讲“绪言”时，我先避开书本，做了几个趣味实验“晴雨花变色”、“魔棒点灯”、“小猫捉迷藏”等，学生一个个睁大了好奇的双眼。然后我才引出新课内容。这样紧紧地扣住了学生的心弦，效果当然要比平铺直叙好得多。又如在讲氧气的鉴别时，我没有先讲鉴别方法，而是用一个带火星的木条，分别插进两个集气瓶中，让学生由观察到的现象得出鉴别氧气的方法。利用实验不仅可以激发学生的学习兴趣还可使学生在获得化学知识的同时，培养学生实事求是、严肃认真的科学态度和科学方法。 
二、通过化学实验，培养学生的观察能力 
化学实验中学生观察能力是指学生观察实验过程及现象，获得生动的感性知识，然后进行积极思维，把观察到的感性材料上升成理性认识，形成正确概念的能力。可见，培养学生的观察能力是培养实验能力的前提，也是发展智力的前提。 
在化学教学过程中，教师注意对学生观察力的培养，不断用实验启发学生积极感觉、知觉事物的变化，自觉地进行观察实验中表现出来的现象，在大脑中留下深刻印象，并透过现象，抓住事物的本质。借助摄影演示实验，即能放大实验现象，增强实验的可见度，更易于学生认真、细腻有序的观察。例如，教学《分子运动》时，把一培养皿放在投影器承物玻璃面上，在培养皿中加入约２／３体积水，然后用药匙取一小粒品红，放入到培养皿中。品红是一种红色染料，最初在水中缓缓溶解，渐渐地明显分成两支，待片刻后，扩散完成。此时，分子运动的全过程通过光学投影到银幕上，学生都真实清楚地观察到，并透过观察到的现象，认识分子是处在不停地运动状态中。这就避免了以往教师枯燥无味的说教，又把微观物质运动状态，通过投影产生清晰的表象，展现在学生眼前，直接激发起学生的学习热情，从而加深对分子概念、性质、结构的理解。实践证明，借助投影演示实验，能强化实验演示效果和实验的直观性，有利于培养学生的观察能力。 
爱因斯坦说过，他没有特别的天赋，只有强烈的好奇心。在人类认识史上，正是个别人对事物或某种现象产生了好奇感、惊奇感，从而导致了重大的发明创造，因此培养学生的观察能力不仅仅只在课堂。化学与我们的生活息息相关，各种与化学有关的现象随处可见。用砖砌墙和贴瓷砖时，先要将砖和瓷砖用水湿润；新买的铝锅，烧过自来水后有黑色斑点；经常雷雨交加的地方禾苗长得很茂盛，这些奇妙的现象激起学生的好奇心后，就能促使他们去学习掌握水泥、铝和氮气的性质。例如：一铝制的盛饮料的易拉罐内充满CO2气体，然后往罐内注入适量NaOH溶液，立即用胶布将罐口密封，反应一段时间后可能会出现什么现象呢？首先，易拉罐“内凹变瘪”，接着“瘪了的罐重新又鼓起来”。对于前面的现象一般很容易解释。这是因为学生很容易从固有的思维定势出发，即分析物质发生变化时，只从加入的物质来考虑，只分析NaOH溶液与CO2的反应，就能得出易拉罐“内凹变瘪”的现象。为什么会出现后面的现象呢？深入思考，不难得出这是因为容器本身“铝”与氢氧化钠溶液也会发生反应。学生对这些现象的好奇，通过仔细观察能使学生的情绪亢奋、激动，从而在白热化的思维之中，迸发出创新的火花。 
三、运用典型化学实验，培养学生的创造思维能力 
为了提高化学实验教学中思维训练的效能，教师应当借助典型的化学实验来诱导、激发学生的思维活动，我主要从三个方面着手：
    首先教师要宏观地把握大纲、教材的整体，通过哪些典型实验对学生进行哪些方面思维训练的规划，分阶段、分层次实施。例如，物质燃烧时有不同的特征。气体燃烧时产生火焰，固体燃烧时产生火星或火花。而硫在通常状况下是固体，可是，它在空气中燃烧时为什么产生火焰而不产生火星呢？我们只要引导学生仔细观察硫燃烧的特征就能把握其中的奥妙。原来燃烧时，固态硫先液化后气化，因此硫蒸气在空气中燃烧时产生淡蓝色火焰也就不足为奇了。 
    其次要激发学习者的主观能动作用，将教材规定的某些演示实验或学生实验，改为实验设计或实验习题，让学生根据实验要求自己提出实施方案，以提高其创造性思维的能力. 例如，给初三学生讲铁的性质，做铁钉生锈这 个演示实验时，可先让学生自己找材料，每人在实验前10天准备三支干净的医用针剂小药瓶。按装 满水、少量水、干燥三个不同条件各放入铁钉一枚。让学生每天观察一次并做好记录。等到讲这部 分内容时，让学生带来“成果”。教师讲解与学生讨论结合；直到得出正确结论，效果就比较好。 
    最后是选用一些中考试卷的典型综合实验题，指导学生解题，乃至跟动手实验结合起来训练，中学教材和历届中考试题，不乏优秀的典型化学实验题型，如氢气、氧气、二氧化碳、一氧化碳等的制取与系列性质实验，对于培养学生的思维能力颇有作用。 
    化学实验教学中的思维训练不容忽视，化学实验活动中的思维训练前景广阔，大有可为。对化学实验的观察一般按下列顺序进行：（1）观察装置图，选择所用的仪器，了解它们的用途和用法；（2）观察反应物的颜色、状态；（3）注意反应发生的条件，同时注意观察发生的现象；（4）观察反应后生成物的颜色、状态等。训练要依次进行，不遗漏。实践证明，注重观察程序对培养学生的创造性思维确是行之有效的方法。 
四、通过化学实验，培养学生的创新能力 
灵活运用演示实验、分组实验，为培养学生的创新能力创建展示平台。演示实验是化学教学中经常运用的教学形式，它生动、简捷、有效，是培养学生的观察力、思维能力和动手操作能力最好的教学手段之一。我们在平时实施演示实验教学过程中，将教材中的演示实验分为三种形式教学：（1）对于重要实验，教师演示、学生观察分析得出结论；（2）对一些要求不高的实验，可对学生开放实验室，要求学生设计或改进后上台演示；（3）对一些难度较大，要求较高，现象又不太明显的实验，教师先进行演示，让学生在观察中提出问题，让学生讨论分析实验的缺陷在哪里，使学生始终处于探究的思维状态，进而改进实验。将分组实验改为单人实验,这样做使每个学生都能亲自动手操作而且独立进行。它有利于培养良好的学习习惯，使学生们懂得：办任何事情都要有目的、有计划，还要有坚持到底的决心。最重要的是有利于培养独立工作的能力，这也是教育本身所急需培养的一种能力。 
开放化学实验，培养学生的创新能力。学生实验一般是根据课本设计好的方案，先由教师提供好实验必需品，再让学生动手操作，最后填写实验报告，几乎是一条流水线。但这样的学生实验，既不利于学生的自主性发展，也往往会使课堂留下充裕的时间。对此，我做了如下的教学尝试：在进行某一学生实验之前，除了按课本内容准备好必需的药品和仪器供学生实验外，还给学生准备了一些份外的药品和仪器。这些增添器材，大多与本实验相关，同学们在做完本实验后，可根据自己的理解和需要对其进行适当的挑选和组合，继而再做相同类型的实验。这样，本实验的意义会更加丰富，得出的结论会更加全面，学生的收益也会更大更多。 
学生实验“氧气的制取”，具有加热制取气体的特点，因而实验前给学生准备了加热制氧气所必需的药品和仪器，如KClO３，KMnO４，酒精灯、试管、导管等。但是，为了有利于学生实验的开放、学生思维的创新，还给学生增添了不用加热来制氧气的药品和仪器，如H２O２，分液漏斗、烧瓶等。实验时，学生做完了加热制氧气，可再用H２O２分解制氧气，不过须在制氧催化剂的系列药品中选择合适的催化剂，如MnO２，铅片、锰片、土豆块、猪肚块等。有的同学继续选用MnO２，由于反应剧烈不易控制而惊疑，待教师引导用分液漏斗将H２O２慢慢滴入盛有MnO２的烧瓶中时，学生茅塞顿开，便自如地操作起来。这种开放式的学生实验，既满足了课堂教学的一般要求，又兼顾了学生的差异性，同时也逐渐地将全体同学引到了尝试创新的境地。 
总之，化学实验教学是发展学生智力，培养学生的能力的重要途径，教师在教学中应充分利用化学实验培养学生的能力，以有利于学生更好地学习和掌握科学知识，成长为优秀的社会建设人才。 
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