
量子论初步考点演练
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1、用光子能量为E的单色光照射容器中处于基态的氢原子。停止照射后，发现该容器内的氢能够释放出三种不同频率的光子，它们的频率由低到高依次为ν1、ν2、ν3，如图所示。由此可知，开始用来照射容器的单色光的光子能量可以表示为：①hν1；②hν3；③h(ν1+ν2)；④h(ν1+ν2+ν3) 以上表示式中                                                
A.只有①③正确             B.只有②正确      
C.只有②③正确             D.只有④正确  

2、氢原子的基态能量为E1，电子轨道半径为r1，电子质量为m，电量大小为e，氢原子中电子在n=3的定态轨道上运动时的速率为v3，氢原子从n=3的定态跃迁到n=1的基态过程中辐射光子的波长为λ，则以下结果正确的是（    ）
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C.电子的电势能和动能都要减小

D．电子的电势能减小，电子的动能增大
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3、图中画出了氢原子的4个能级，并注明了相应的能量E。

处在n=4的能级的一群氢原子向低能级跃迁时，能够发出

若干种不同频率的光波。已知金属钾的逸出功为2.22eV。

在这些光波中，能够从金属钾的表面打出光电子的总共有

（    ）

A．二种
B．三种


C．四种
D．五种

4、氦原子被电离一个核外电子，形成类氢结构的氦离子。已知基态的氦离子能量为E1=－54.4eV，氦离子能级的示意图如图所示。在具有下列能量的光子中，不能被基态氦离子吸收而发生跃迁的是 


（    ）


E5  
0
A．40.8eV

E4——————  -3.4eV

B．43.2ev

E3——————  -6.0eV

C．51.0eV

E2——————  -13.6eV

D．54.4eV

E1——————  -54.4eV

5、原子从一个能级跃迁到一个较低的能级时，有可能不发射光子，例如在某种条件下，铬原子的
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2能级上的电子跃迁到
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1能级上时并不发射光子，而是将相应的能量转交给
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4能级上的电子，使之能脱离原子，这一现象叫做俄歇效应，以这种方式脱离了原子的电子叫做俄歇电子，已知铬原子的能级公式可简化表示为
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 EMBED Equation.3  [image: image7.wmf]=
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1，2，3……表示不同能级，A是正的已知常数，上述俄歇电子的动能是              （　　）
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6、光子能量为E的一束光照射容器中的氢（设氢原子处于n=3的能级），氢原子吸收光子后，能发出频率
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六种光谱线，且
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，则E等于     （    ）
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7、处于激发态的原子，如果在入射光子的作用下，引起高能态向低能态跃迁，同时在两个能态之间的能量差以辐射光子的形式发射出去，这种辐射叫做受激辐射。原子发生受激辐射时，发出的光子的频率、发射方向等都跟入射光子完全一样，这样使光得到加强，这就是激光产生的机理。那么发生受激辐射时，产生激光的原子的总能量
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、电子的电势能
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、电子动能
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的变化关系是


（    ）
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8、处于基态的氢原子，要想从基态跃迁到能量较大的激发态，可以有两种方法：一种是用光照射，氢原子吸收了入射光子的能量而跃迁到激发态；另一种是氢原子间相互碰撞，基态氢原子从相互碰撞中得到一定的能量而发生跃迁．已知氢原子从基态跃迁到某一个激发态需要吸收的能量为12.09 eV，下面哪种情况可以使一个原来静止并处于基态的氢原子跃迁到该激发态     （    ）

A．吸收一个能量大于12.09 eV的光子

B．吸收一个能量小于12.09 eV的光子

C．动能等于12.09 eV的另一个氢原子与这个氢原子发生正碰

D．动能比12.09 eV大得足够多的另一个氢原子与这个氢原子发生碰撞

9、若原子的某内层电子被电离形成空位，其它层的电子跃迁到该空位上时，会将多余的能量以电磁辐射的形式释放出来，此电磁辐射就是原子的特征X射线。内层空位的产生有多种机制，其中的一种称为内转换，即原子中处于激发态的核跃迁回基态时，将跃迁时释放的能量交给某一内层电子，使此内层电子电离而形成空位（被电离的电子称为内转换电子）。214Po的原子核从某一激发态回到基态时，可将能量E0=1.416MeV交给内层电子（如K、L、M层电子，K、L、M标记原子中最靠近核的三个电子层）使其电离。实验测得从214Po原子的K、L、M层电离出的电子的动能分别为EK =1.323MeV、EL =1.399MeV、EM =1.412MeV。则可能发射的特征X射线的能量为


（    ）

A．0.013MeV     B．0.017MeV
C．0.076MeV     
D．0.093MeV
10、有大量的氢原子，吸收某种频率的光子后从基态跃迁到n=3的激发态，已知氢原子处于基态时的能量为E1，则吸收光子的频率v=_____，当这些处于激发态的氢原子向低能态跃迁发光时，可发出_________条谱线，辐射光子的能量为______。
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