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借助速度图线解题，

要注意图线的真实性

                                           杨成道     

高中物理中有关图象（线）等问题不乏其例，如运动学部分涉及位移、速度图线，恰当运用速度图线处理运动学问题，不仅简单直观，而且还可收到事半功倍的效果。

例1：甲、乙两物体由同一地点，向同一方向以相同加速从静止开始作匀加速直线运动，但甲比乙提前n秒出发，甲、乙两物体之间距离为：

A.保持不变      B. 逐渐增大     C.逐渐减小    D.不能确定是否变化
                V
                                  甲

                                  乙  

                                                                                                                                                                        O    n                    t/s

[解析]根据题意画出甲、乙的V——t图线，由V——t图线的物理意义，可知甲、乙两图线之间夹的面积即为两物体之间的距离，从图线上可以看出，随着时间的延长，两物体的距离越来越大。故答案为（B）

例2：当交叉路口的绿信号灯亮时，一辆客车以a=2m/s
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的加速度由静止起动，在同一时刻，一辆货车以v
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=10m/s的恒定速度从它旁边同向驶过（不计车长）问：

(1)客车追上货车时离路口多远 .                   
(2)在客车追上货车前，两车间的最大距离是多少？

[解析]

（1） 当客车速度为20m/s时，经过时间为       V(m/s)
t
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由速度图线可知t1=10s时，客车和货车位移相等 20
即客车追上货车，此时客车离路口的距离：
                                               10                       货车    

s
[image: image5.wmf]客

=
[image: image6.wmf]2

1

 at1
[image: image7.wmf]2

=
[image: image8.wmf]2

1

×2×100m=100m                 

0       5       10        t(s)
  （2）由速度图线可知，在客车追上货车前，当客车的速度等于货车的速度时即V客=10/s，两车间相距最远，此时客车运动了5s。
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借助图象（线）解题，固然简便，但切忌忽视图象（线）的真实性，盲目用图象（线）求解，如上海市一道物理竞赛题，因考生忽视了速度图线的真实性，导致出错。

例3：如图所示，甲、乙两物体分别从A . C两地由静止出发作加速度运动, B为AC中点。两物体在A .B的加速度大小均为a
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，在BC的加速度大小均为a
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若甲由A到C所用时间为t
[image: image22.wmf]甲

，乙由C到A所用时间为t
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，则t
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的大小关系如何？（上海市高一物理竞赛题）
错解：
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乙：          v
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甲、乙末速度大小相等

1、 乙速度图线如下
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由图线可知：t
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上述解法是错误的，因为画出的图线不真实。

正确解法：

甲：
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乙：         v
[image: image96.wmf]2



 EMBED Equation.3  [image: image97.wmf]/

           v
[image: image98.wmf]1



 EMBED Equation.3  [image: image99.wmf]/

           v
[image: image100.wmf]0

=0

                      

s              s

             A            B             C

C     B   v/
[image: image101.wmf]1



 EMBED Equation.3  [image: image102.wmf]2

=2a2s     ∴v/
[image: image103.wmf]1

=
[image: image104.wmf]s

a

2

2


B     A   v/
[image: image105.wmf]2



 EMBED Equation.3  [image: image106.wmf]2

 －v/
[image: image107.wmf]1



 EMBED Equation.3  [image: image108.wmf]2

=2a
[image: image109.wmf]1

s  ∴v/
[image: image110.wmf]2

=
[image: image111.wmf]s

a

v

1

2

1

/

2

+

=
[image: image112.wmf])

(

2

2

1

a

a

s

+


t
[image: image113.wmf]3

=
[image: image114.wmf]CB

v

s

=
[image: image115.wmf]2

0

1

/

v

v

s

+

=
[image: image116.wmf]1

/

2

v

s

=
[image: image117.wmf]s

a

s

2

2

2

 t
[image: image118.wmf]4

=
[image: image119.wmf]BA

v

s

=
[image: image120.wmf]2

2

/

1

/

v

v

s

+

=
[image: image121.wmf]2

/

1

/

2

v

v

s

+

=
[image: image122.wmf])

(

2

2

2

2

1

2

a

a

s

s

a

s

+

+


    t
[image: image123.wmf]乙

= t
[image: image124.wmf]3

+ t
[image: image125.wmf]4

=
[image: image126.wmf]s

a

s

2

2

2

+
[image: image127.wmf])

(

2

2

2

2

1

2

a

a

s

s

a

s

+

+


    ∵a
[image: image128.wmf]2

﹥a
[image: image129.wmf]1

   ∴t
[image: image130.wmf]1

﹥t
[image: image131.wmf]3

    t
[image: image132.wmf]2

﹥t
[image: image133.wmf]4

 ∴t
[image: image134.wmf]1

+ t
[image: image135.wmf]2

﹥t
[image: image136.wmf]3

+ t
[image: image137.wmf]4

 即：t
[image: image138.wmf]甲

＞t
[image: image139.wmf]乙


为此，上述的速度图线必须加以修正（如图），正确的速度图线必须满足
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）否则速度图线失真。
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