
高一物理动力学专题复习 
一、知识结构　
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三、夯实基础知识

1、牛顿第一定律

2、牛顿第二定律
3、牛顿第三定律

4.物体受力分析的基本程序：（1）确定研究对象；（2）采用隔离法分析其他物体对研究对象的作用力；（3）按照先重力，后弹力和摩擦力，其它外力再分析。（4）画物体受力图，没有特别要求，则画示意图即可。

5.超重和失重：（1）超重：物体有向上的加速度称物体处于超重。处于超重的物体对支持面的压力F（或对悬挂物的拉力）大于物体的重力，即F=mg+ma.；（2）失重：物体有向下的加速度称物体处于失重。处于失重的物体对支持面的压力FN（或对悬挂物的拉力）小于物体的重力mg，即FN=mg－ma，当a=g时，FN=0,即物体处于完全失重。

6、牛顿定律的适用范围：（1）只适用于研究惯性系中运动与力的关系，不能用于非惯性系；（2）只适用于解决宏观物体的低速运动问题，不能用来处理高速运动问题；（3）只适用于宏观物体，一般不适用微观粒子。

《动力学》过关试题
1、如图所示，位于光滑固定斜面上的小物块P受到一水平向右的推力F的作用。已知物块P沿斜面加速下滑。现保持力F的方向不变，使其大小减小，则加速度（   ）
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A．一定变小

B．一定变大

C．一定不变

D．可能变小，可能变大，也可能不变

2、一质量为m的人站在电梯中，电梯加速上升，加速度大小为g/3，g为重力加速度。则人对电梯底部的压力为（    ）
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3、如图所示，跨在光滑圆柱体侧面上的轻绳两端分别系有质量为mA、mB的小球，系统处于静止状态.A、B小球与圆心的连线分别与水平面成60°和30°角，则两球的质量之比mA:mB和剪断轻绳时两球的加速度之比aA:aB分别为（     ）
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4、在光滑水平面上，有一个物体同时受到两个水平力F1与F2的作用，在第1s内物体保持静止状态。若两力F1、F2随时间的变化如图所示。下列说法正确的有（     ）

A.物体在第2s内做加速运动，加速度大小逐渐减小，速度逐渐增大 

B.物体在第3s内做加速运动，加速度大小逐渐减小，速度逐渐增大 

C.物体在第4s内做加速运动，加速度大小逐渐减小，速度逐渐增大

D.物体在第6s末加速度为零，运动方向与F1方向相同。
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5、用计算机辅助实验系统做验证牛顿第三定律的实验，点击实验菜单中“力的相互作用”。如图(a)所示，把两个力探头的挂钩钩在一起，向相反方向拉动，观察显示器屏幕上出现的结果[如图(b)]。观察分析两个力传感器的相互作用力随时间变化的曲线，可以得到以下实验结论（     ）

[image: image8.wmf] 

[image: image9.wmf] 


（A）作用力与反作用力时刻相同       （B）作用力与反作用力作用在同一物体上

（C）作用力与反作用力大小相等       （D）作用力与反作用力方向相反
6、把一钢球系在一根弹性绳的一端，绳的另一端固定在天花板上，先把钢球托起如图所示，然后放手。若弹性绳的伸长始终在弹性限度内，关于钢球的加速度a、速度v随时间t变化的图象，下列说法正确的是（     ）
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A、图b表示a—t图象，图a表示v—t图象；

B、图b表示a—t图象，图c表示v—t图象；

C、图d表示a—t图象，图c表示v—t图象；

D、图d表示a—t图象，图a表示v—t图象。
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7、如图所示，静止在水平面上的三角架质量为M，用质量不计的弹簧连接着质量为m的小球，小球上下振动，当三角架对水平面的压力为mg时，且M＞m，小球加速度的方向与大小分别是（     ）

A．向上，Mg/m    B．向下，Mg/m   C．向下，g   D．向下，（M+m）g/m
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8、如图所示，质量都是m的物体A、B用轻质弹簧相连，静置于水平地面上，此时弹簧压缩了

。如果再给A一个竖直向下的力，使弹簧再压缩

，形变始终在弹性限度内，稳定后，突然撤去竖直向下的力，下列说法中正确的是（     ）
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①B物体受到的弹簧的弹力大小等于mg时，A物体的速度最大；

②B物体受到的弹簧的弹力大小等于mg时，A物体的加速度最大；

③A物体受到的弹簧的弹力大小等于mg时，A物体的速度最大；

④A物体受到的弹簧的弹力大小等于mg时，A物体的加速度最大。

A. 只有①③



    B. 只有①④正确
    C. 只有②③正确



D. 只有②④正确

9、如图所示，小球B刚好放在真空容器A内，将它们以初速度V0竖直向上抛出，下列说法中正确的是（     ）
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A.若不计空气阻力，上升过程中，B对A的压力向上
B.若考虑空气阻力，上升过程中，B对A的压力向上
C.若考虑空气阻力，上升过程中，B对A的压力向下
D.若不计空气阻力，上升过程中，B对A的压力向下
10、如图所示，弹簧右端固定，左端自由伸长到O点并系住小物体。现将小物体m压到A点，然后释放，小物体一直可以运动到B点，如果小物体受到的摩擦力恒定，则下列判断正确的是（   ）
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A、小物体从A到O先做加速运动后做减速运动
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B、小物体从A到O做加速运动，从O到B做减速运动
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C、小物体从A到O的过程加速度先减小后增大

D、小物体从A到O的过程加速度度逐渐减小
11、如图所示，在光滑的水平地面上，有两个质量相等的物体，中间用劲度系数为k的轻质弹簧相连，在恒定外力F1、F2作用下运动，已知F1>F2，当运动达到稳定时，弹簧的伸长量为（    ）
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12、如图甲所示，质量为m的物体放在轻弹簧上静止不动，当用力F使其竖直向上作匀加速直线运动，在图乙所示的四个图象中，哪个能反映在物体脱离弹簧前的过程中，力F随时间t变化的规律（    ）
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13、如图所示，两轻质弹簧和质量均为m的外壳组成甲、乙两个弹簧秤。将提环挂有质量为M的重物的乙秤倒钩在甲的挂钩上，某人手提甲的提环，向下做加速度a = 0.25 g的匀减速运动。则下列说法正确的是（     ）

A．甲的示数为1.25 (M + m) g

B．甲的示数为0.75 (M + m) g

C．乙的示数为1.25 Mg

D．乙的示数为0.75 Mg
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14、物体A的质量为lkg，置于水平地面上，物体与地面的动摩擦因数为μ = 0. 2．从t = 0开始物体以一定初速度υ0向右滑行的同时，受到一个水平向左的恒力F = 1N的作用，则能反映物体受到的摩擦力Ff随时间变化的图像是下图中的哪一个?(取向右为正方向，g =10m/s2)(    )。 
15、为了通过降低乒乓球的飞行速度来增加比赛的观赏性，原先的比赛用球直径是d1＝38mm，从2004年雅典奥运会开始正式采用直径是d2＝40mm，而质量不变的乒乓球进行比赛。为了简化讨论，设空气对球的阻力仅与球直径的平方成正比，并且球做直线运动。若某运动员的击球速度为v0＝26m/s，扣杀直径d1＝38mm的乒乓球时，球飞到另一端时的速度约为v1＝10m/s。试估算一下，采用了d2＝40mm的乒乓球后，该运动员以相同的初速度击球，问球从球台这端飞往另一端的时间增加多少？

16、一位蹦床运动员仅在竖起方向上运动，弹簧床面与运动员间的弹力随时间变化的规律通过传感器用计算机绘制出来，如图所示.取当地的重力加速度g=10m/s2.试结合图象，求(1)蹦床运动员稳定后的运动周期；(2)运动员的质量；(3)在运动过程中，运动员离开弹簧床上升的最大高度；(4)运动过程中运动员的最大加速度。（不计空气的阻力）
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17、（原创题）某索道全长l=147米，两端高差h=73.5米，乘客箱通过滑轮悬挂于索道上，经过测试，从最高点静止出发，做匀加速直线运动滑向最低点只花了t=10、8秒，十分危险。为了控制乘客箱下滑的速度，乘客箱还需要加装一个智能抓手，以在索道上获得阻力F，已知F的大小与下滑的位移x的关系如图所示，试求乘客箱到达最低点的速度大小。取重力加速度为 10m/s2 ，忽略索道的弯曲，近似认为乘客箱质量不变。

[image: image15]
18、一平板车，质量M=100kg，停在水平面上，车身的平板离地面的高度h=1.25m.一质量m=50kg的小物块置于车的平板上，它到车尾端的距离b=1.00m，与车板间的动摩擦因数μ=0.20，如图所示，今对平板车施一水平向右的恒力，使车向前行驶，结果物块从车板上滑落，物块刚离开车板的时刻，车向前行驶的距离S0=2.0m，求物块落地时，落地点到车尾的水平距离S(不计路面与平板车间以及轮轴之间摩擦，取g=10m/s2).
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