测电池的电动势和内阻五种方法（附答案）
一、伏安法

题1、在“测电池的电动势和内阻”的实验中，测量对象为1节新的干电池．某同学用图甲所示电路测量时，在较大范围内调节滑动变阻器，发现电压表读数变化不明显，估计是因为电池较新造成。为了提高实验精度，该同学采用图乙所示电路．实验室提供的器材有： 量程3V的电压表；量程0.6A的电流表（具有一定内阻）；定值电阻R0（阻值未知，约几欧姆）；滑动变阻器R1（0 ~ 10Ω），滑动变阻器R2（0 ~ 200Ω）；单刀单掷开关S1、单刀双掷开关S2，导线若干．
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①乙电路中，加接电阻R0有两方面的作用，一是方便实验操作和数据测量，二是_防止滑动变阻器的电阻过小，电池被短路或电流表被烧坏_．

②为方便实验调节且能较准确地进行测量，滑动变阻器应选用   R1     （填R1或R2）．

③开始实验之前，S1、S2都处于断开状态．现在开始实验：
A、闭合S1，S2打向１，测得电压表的读数Ｕ0，电流表的读数为Ｉ0；

B、闭合S1，S2打向2，改变滑动变阻器的阻值，当电流表读数为I1时，电压表读数为U1；当电流表读数为I2时，电压表读数为U2．则新电池电动势的表达式为
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      ，内阻的表达式  
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☆解后反思：本题应考虑电流表和定值电阻的阻值。
二、安阻法（使用一个电流表和电阻箱测电池的电动势和内阻）

题2、现有以下器材：电流表A（量程0.6A、内阻
[image: image3.wmf]A

r

=0.5Ω），电阻箱R（量程99.99Ω待测电阻Rx，直流电源（电动势E和内阻r待测），单刀单掷开关S1，单刀双掷开关S2，带铁夹的导线若干。某探究实验小组设计如图甲所示的实验电路，用来测定待测电阻的阻值Rx、直流电源的电动势E和内阻r。
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⑴按图甲所示的电路，将图乙 所示的实物连线补画完整 
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⑵测量电阻Rx的阻值 

①将开关S1闭合、开关S2接a，读出电流表的示数I1
②保持开关S1闭合，将开关S2接b，调节电阻箱R的阻值，使得电流表的示数也为I1，此时电阻箱的阻值R= 4.00Ω，则Rx= 4.00   Ω
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⑶测电源的电动势E和内阻r将开关S1闭合、开关S2接b，调节电阻箱R的阻值，记下电流表的示数I，得到若干组 R、I的数据（见下表），请在图丙所示的坐标纸上作出
[image: image4.wmf]I

1

-R的图象，并根据图象求得电动势E=  3.0  V，内阻r=  2.0    Ω（结果保留两位有效数字）。

                          乙
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☆解后反思：本题不能忽略电流表的内阻，如果不计电流表的内阻，内阻的测量值大于真实值。
三、伏阻法（使用一个电压表和电阻箱测电池的电动势和内阻）
题3、某同学要测量一节干电池的电动势和内阻，实验器材仅有一个电压表（内阻很大）、一个电阻箱、一个开关和导线若干，该同学按如图所示电路进行实验，测得的数据如下表所示．
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① 根据表中提供的数据，若利用图像确定电池的电动势和内电阻，则可作以下四项中的  A    项图像；
        A．
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② 根据①，利用测得的数据，在坐标纸上画出适当的图像；
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③ 再写出一组有别于①中的量作为坐标，使画出的图像为一条直线，所选的量是：
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④ 由做出的图像可知，该电池的电动势E=  1.47    V，内阻r=   0.941    Ω（结果保留三位有效数字）
☆解后反思：忽略电压表的分流，E测<E真 ，r测<r真
四、伏伏法测电池的电动势和内阻

原理：使用两个电压表测电池的电动势和内阻，其测量原理依然是伏安法的思想。

题4、一个电压表VA的内阻RA＝1000Ω，量程为1.0V，现要利用电阻箱扩大它的量程，改装成量程为3.0V的电压表。改装后，再用一量程为3.0V的精确的电压表VB对其所有刻度进行校准。除了这两个电压表VA、VB外，还有下列一些器材  
电源  E（电动势约为6V，内阻较小）  
变阻器  R（总电阻约10Ω）  
电阻箱  R0（1－9999Ω）  
电键  K    
导线若干  
①如图是以上器材和两个电压表VA、VB的实物示意图，试在图中画出连线，连成进行校准时的实验电路。(如右图所示)  
        [image: image12.jpg]


  
                                                              K                 E
②图中电阻箱的取值等于____2000_____Ω 
③用上述电压表VB和改装后并已校准过的电压表（以下称为VC）以及一个电键和一些导线，去测量一个电动势大约为2V的电源的电动势E和内阻r。 写出简要测量步骤，并用测得的量写出E 和r的公式。  
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五、安安法测电池的电动势和内阻

原理：使用两个电流表测电池的电动势和内阻，其测量原理依然是伏安法的思想。
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题5、某同学对实验室的一个多用电表中的电池进行更换时发现，里面除了一节1.5V的干电池外，还有一个方形的电池（层叠电池）。为了测定该电池的电动势和内电阻，实验室中提供有下列器材：
A．电流表G（滿偏电流10mA，内阻10Ω）
B．电流表A（0～0.6 A～3A，内阻未知）
C．滑动变阻器R0（0～100Ω，1A）
D．定值电阻R（阻值990Ω）
E．开关与导线若干
（1）该同学根据现有的实验器材，设计了实验电路图。


[image: image19.emf]
（2）请你按照设计电路图在图上完成实物连线．
（3）下图为该同学根据上述设计的实验电路利用测出的数据绘出的I1-I2图线（I1为电流表G的示数，I2为电流表A的示数），则由图线可以得到被测电池的电动势E＝　9.1   　V ，内阻
[image: image28.png]


r=   10      Ω。（结果保留两位有效数字）
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