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高三物理几个问题的梳理
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1、如图所示，滑块A、B的质量均为m，A套在固定竖直杆上，A、B通过转轴用长度为L的轻杆（形变可以发生变化）连接，B放在水平面上并靠着竖直杆，A、B均静止。由于微小的扰动，B开始沿水平面向右运动。不计一切摩擦，滑块A、B视为质点。在A下滑的过程中(不包括A碰地瞬间) ，取水平地面为参考平面即零势面，下列说法中正确的是（ AC ）
A．A、B组成的系统机械能守恒 

B．在A落地之前轻杆对B一直做正功

C．A运动到最低点时的速度为
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D．当A的机械能最小时，B对水平面的压力大小为2mg
2、一质量不计的直角形支架两端分别连接质量为m和2m的小球A和B ，支架的两直角边长度分别为2l和l，支架可绕固定轴O在竖直平面内无摩擦转动, 如图所示，开始时OA边处于水平位置, 由静止释放, 则（ACD）
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A．A球的最大速度为
[image: image2.wmf]gl

3

)

1

2

(

2

2

-


B．在A球下降过程中，OA杆对A球不做功
C．A球速度最大时，两球总的重力势能最小
D．A球速度最大时，两直角边与竖直方向的夹角为45°

3、如图所示，足够长的U型金属框架放置在绝缘斜面上，斜面倾角30°，框架的宽度l＝1.0m、质量M=1.0kg。导体棒
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垂直放在框架上，且可以无摩擦的运动。设不同质量的导体棒
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放置时，框架与斜面间的最大静摩擦力均为
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电阻R＝0.02Ω，其余电阻一切不计。边界相距
[image: image7.wmf]d

的两个范围足够大的磁场Ⅰ、Ⅱ，方向相反且均垂直于金属框架，磁感应强度均为
[image: image8.wmf]T

B

2

.

0

=

。导体棒
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从静止开始释放沿框架向下运动，当导体棒运动到即将离开Ⅰ区域时，框架与斜面间摩擦力第一次达到最大值；导体棒
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继续运动，当它刚刚进入Ⅱ区域时，框架与斜面间摩擦力第二次达到最大值[image: image11.png]b 22 2050 B (ZXXK.COM)
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)。求：
（1）磁场Ⅰ、Ⅱ边界间的距离
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；

（2）
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离开上方磁场下边界后，在无磁场区运动时若质量不断增大（导体棒电阻不变），欲使金属框架一直静止不动，求导体棒
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质量的变化范围；

（3）质量为0.4kg的导体棒
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离开上方磁场下边界后，在无磁场区运动时质量增大到1.6kg（导体棒电阻不变），在导体棒
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运动的全过程中，金属框架受到的最小摩擦力。
思路点拨：抓住临界状态的特征进行分析，寻找解题的突破口。
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ab 刚离开上方磁场下边界           ab进入无磁场区          ab 刚进入下方磁场上边界  
导体棒   
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金属框   
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解：（1）导体棒ab即将离开Ⅰ区时，金属框受到沿斜面向下的安培力，对金属框由平衡条件得
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导体棒ab受到安培力 
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导体棒进入Ⅱ区时，金属框受到沿斜面向上的安培力，对金属框则
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导体棒ab受到安培力 
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           ∴ v2=6m/s
导体棒在无磁场区运动，对ab由牛二得

mgsin300=ma       ∴a=gsin300=5m/s2
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(2) 导体棒离开Ⅰ区之前速度可以达到1m/s  ，m1gsin300≥FA1      FA1=2N
当m1gsin300=FA1时    解得m1=0.4Kg即导体棒ab质量的最小值
导体棒进入Ⅱ区后，欲使金属框不动，回路中的电流达到某一值不再增大，此时安培力达到最大值，

m2gsin300≤FA2        FA2=12N

当m2gsin300=FA2时，   解得m2=2.4Kg即导体棒ab质量的最大值
       ∴导体棒ab棒质量的变化范围：0.4Kg≤m≤2.4Kg
(3) 导体棒在磁场Ⅰ区运动，由牛二得
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当ab离开上方磁场下边界时Vmax=2m/s     FA1/max=2N       ∴0≤FA1/≤2N  
对金属框 
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导体棒ab 在无磁场区运动时，对金属框，
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导体棒在Ⅱ区运动时，对ab ，
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当a2=0时，  ab速度最小 Vmin=4m/s     ∴8N≤FA1/≤12N  

对金属框，
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由此可得金属框架受到的最小摩擦力为3N
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