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动力学中临界问题

        浙江    杨成道
 一．几类临界问题的临界条件

 ⑴相互接触的两物体脱离的临界条件是相互作用的弹力为零，即N=0。

 ⑵绳子松弛的临界条件是绳中张力为零，即T=0。

 ⑶存在静摩擦的连接系统，相对静止与相对滑动的临界条件是静摩擦力达最大值，即f静= fm。

二．注意对临界问题的分析

     在应用牛顿定律解决动力学问题中，当物体运动加速度不同时，物体有可能处于不同的状态，特别是题目中出现“最大”、“至少”、“刚好”等词语时，往往有临界现象，此时要采用极限分析法，看物体在不同加速度时，会有哪些现象发生，尽快找出临界点，求出临界条件。
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1． 一个质量为0.lkg的小球，用细线吊在倾角α=37°的斜面顶端，如图1所示系统静止时绳子与斜面平行，不计一切摩擦．系统向右匀加速运动，当其加速度分别为αl=5m/s2，
α2=10m/s2，α3=24m/s2时，绳子受到的拉力之比T1：T2:T3多少（g=10m/s2 sin37°=0.6)

图1
2．如图2所示，吊蓝A、物块B和C三者的质量均为m，物块B、C之间用轻弹簧连接，重力加速度为g，将悬挂吊篮的轻绳烧断的瞬间。吊篮A的加速度大小为            ，物块B对吊篮A底部的压力大小为                ．
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图2                                            图3
3、斜面倾角为θ,上边放一光滑小球,用和斜面平行的绳把小球系住,如图3所示,使系统以共同的加速度向右运动，当绳的拉力恰为零时,加速度大小为____________；如让系统以共同的加速度向左运动,小球刚好不飘起来,加速度大小为____________ .

                                                                     

4．如图4所示，mA=1kg，mB=2kg，A、B间静摩擦力的最大值是5N，水平面光滑。用水平力F拉B，当拉力大小分别是F=10N和F=20N时，A、B的加速度各多大？

                                                                    图4

三、弹簧问题与轻绳问题的比较

5．（2001年上海高考题）如图5（1）所示，一质量为m的物体系于长度分别为L1 、L2的两根细线上，L1的一端悬挂在天花板上，与竖直方向夹角为θ，L2水平拉直，物体处于平衡状态。现将L2线剪断，求剪断瞬时物体的加速度。
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6．如图6所示，竖直光滑杆上套有一个小球和两根弹簧，两弹簧的一
端各与小球相连，另一端分别用销钉M、N固定于杆上，小球处于
静止状态，设拔去销钉M瞬间，小球加速度的大小为12m/s2，若不
拔去销钉丁M而拔去销钉N瞬间，小球的加速度可能是

(取g=10m/s2)                                        (    )

    A．22m/s2，方向竖直向上    B．22m/s2，方向竖直向下

    C．2m/s2，方向竖直向上     D．2m/s2，方向竖直向下                 图6

7、质量相同的木块M、N用轻弹簧连接并置于光滑的水平面上，开始弹簧处于自然长状态，现用水平恒力F推木块M，使木块M、N从静止开始运动，如图7所示，则弹簧第一次被压缩到最短过程中                                    (    )

    A．M、N速度相同时，加速度αM<αN    B．M、N速度相同时，加速度αM=αN
    C．M、N加速度相同时，速度υM<υN    D．M、N加速度相同时，速度υM=υN

                                                       图7
四、皮带传送装置

8、如图8水平传送带以4m/s的速度匀速向右运动, 水平传送带长20m， 在水平传送带左端轻放一个质量为2Kg的物体.当物体与传送带间动摩擦因数为0.2时, 物体经多长时间从水平传送带左端运动到右端?(g取10m/s2) 


                                                          图8

9、如图9所示，传送带以恒定的速度υ=lOm/s运动，已知传送带与水平面成θ=37°角，PQ=16m，将一小物块无初速地放在传送带上P点，物块与此传送带间的动摩擦因数μ=0.5，g=lOm/s2，求：(sin37°=0.6 cos37°=0.8)    
   (1)当传送带顺时针转动时，小物块运动到Q点的时间为多少?

   (2)当传送带逆时针转动时，小物块运动到Q点的时间为多少?

图9
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