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                                 动量守恒定律同步辅导

一、注意选取参考系

题1、光滑水平轨道上有一辆小车质量为20Kg，质量为60Kg的人站在小车上，与车一起以5m/s的速度运动，试求

（1） 人相对轨道以2m/s沿车前进的方向行驶，车速多大？

（2） 人相对轨道以2m/s速度沿车前进反方向行驶，车速多大？

（3） 人相对车以2m/s速度沿车前进反方向行驶，车速多大？

（4） 人相对车以2m/s速度竖直跳起，车速多大？

（5）人相对轨道以2m/s速度竖直跳起，车速多大？

二、注意确定研究系统

题2、两条船在静止的水面上沿着平行的方向相向匀速而行，速率均为6m/s。当两船相互交错时各给对方20Kg的货物，此后乙船速率为4m/s，方向不变，若甲船原来的总质量是300Kg，求甲船交换货物后的速度？乙船的总质量？（设水的阻力忽略不计）

一．动量守恒定律在碰撞中的应用

①碰撞   客观物体间的碰撞   如车与车，球与球等。

         微观粒子间的碰撞如分子与分子，原子与原子，质子中子间碰撞等。

②特点：作用时间短，相互作用力大，相互作用力往往远大于外力，外力可忽略不计，近似满足动量守恒的条件。

③应用

1） 宏观物体间的碰撞

题3：质量为20g的子弹以400m/s的水平速度射入光滑水平面上质量为1、98Kg，同向运动速度为10m/s的物体内，并随该物体一起运动，求作用后物体的速度。

2） 微观粒子间的碰撞

题4：质子的质量是1、67(10-27Kg，速度为1、0(107m/s，跟一个静止的氦核碰撞后，质子以6、0(106m/s的速度反弹回来，氦核则以4、0(106m/s的速度运动，氦核的质量为多少？

二．爆炸和反冲运动动量近似守恒：有时尽管合外力不为零，但是内力都远大于外力，且作用时间又非常短，所以合外力产生的冲量跟内力产生冲量比较都可忽略，总动量近似守恒。

动量守恒定律在爆炸中的应用

题5：质量为2Kg的炸弹，以20m/s的初速度从600角斜面上抛出，当炸弹到达轨道最高点位置时，炸裂成质量分别为1、2Kg和0、8Kg的AB两块，其中B块以100m/s的速度沿原方向飞开，求A块的速度大小和方向（提示：最高点的速度等于抛出时的水平初速度）

动量守恒定律在反冲运动中的应用

题6：火箭喷气发动机每次喷出m=200g的气体，喷出的气体相对地面的速度为v=1000m/s ，设火箭的质量M=300Kg，发动机每秒喷气20次，在不考虑地球引力及空气阻力的情况下，火箭发动机1秒末的速度是多大？

三．临界问题

题7：结冰的湖面上有甲，乙两个小孩分别乘冰车在一条直线上相向滑行，速度大小均为v1=2米/秒，甲与车，乙与车的质量均为M=50千克。为了使两车不会相碰，甲将冰面上一质量为5千克的静止冰块以v2=6米/秒（相对于冰面）的速率传给乙，乙接到冰块后又立即以同样的速率将冰块传给甲。如此反复，在甲，乙之间至少传递几次，才能保证两车不至相碰（设开始时两车间距足够远）？
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