
                 正确理解电磁感应的物理意义巩固练习
1. 如图，空间某区域中有一匀强磁场，磁感应强度方向水平，且垂直于纸面向里，磁场上边界b和下边界d水平．在竖直面内有一矩形金属线圈，线圈上下边的距离很短，下边水平．线圈从水平面a开始下落．已知磁场上下边界之间的距离大于水平面a、b之间的距离．若线圈下边刚通过水平面b、c(位于磁场中)和d时，线圈所受到的磁场力的大小分别为Fb、Fc和Fd，则(　　)

A．Fd>Fc>Fb     B．Fc<Fd<Fb         C．Fc>Fb>Fd      D．Fc<Fb<Fd
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解析：选D.金属线圈进入与离开磁场的过程中，产生感应电流，线圈受到向上的磁场力即安培力，根据F＝IlB，E＝Blv，I＝eq \f(E,r)可得：F＝eq \f(B2l2v,r)，由此可知线圈所受到的磁场力大小与速度大小成正比．当线圈完全进入磁场时，没有安培力，故Fc ＝0；通过水平面b时，有veq \o\al(2,b)＝2ghab，则vb＝eq \r(2ghab)；通过水平面d时设线圈刚完全进入时的速度为
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＝2ghbd，则vd＝eq \r(v′\o\al(2,b)＋2ghbd)，而hbd＞hab，故vd＞vb，则Fd＞Fb，所以本题答案为D.

2. 如图所示，光滑弧形轨道和一足够长的光滑水平轨道相连，水平轨道上方有一足够长的金属杆，杆上挂有一光滑螺旋管A.在弧形轨道上高为h的地方，无初速度释放一磁铁B(可视为质点)，B下滑至水平轨道时恰好沿螺旋管A的中心轴运动，设A、B的质量分别为M、m，若最终A、B速度分别为vA、vB.
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(1)螺旋管A将向哪个方向运动？
(2)全过程中整个电路所消耗的电能．
解析：(1)磁铁B向右运动时，螺旋管中产生感应电流，感应电流产生电磁驱动作用，使得螺旋管A向右运动．
(2)全过程中，磁铁减少的重力势能转化为A、B的动能和螺旋管中的电能，所以mgh＝eq \f(1,2)Mveq \o\al(2,A)＋eq \f(1,2)mveq \o\al(2,B)＋E电．
即E电＝mgh－eq \f(1,2)Mveq \o\al(2,A)－eq \f(1,2)mveq \o\al(2,B).

答案：(1)向右运动　(2)mgh－eq \f(1,2)Mveq \o\al(2,A)－eq \f(1,2)mveq \o\al(2,B)
3．如图所示，在光滑的水平面上有一半径r＝10 cm、电阻R＝1 Ω、质量m＝1 kg的金属环，以速度v＝10 m/s向一有界磁场滑去．匀强磁场方向垂直于纸面向里，B＝0.5 T，从环刚进入磁场算起，到刚好有一半进入磁场时，圆环一共释放了32 J的热量，求：
(1)此时圆环中电流的瞬时功率；
(2)此时圆环运动的加速度．
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解析：(1)设刚好有一半进入磁场时，圆环的速度为v′，由能量守恒，得
eq \f(1,2)mv2＝Q＋eq \f(1,2)mv′2
此时圆环切割磁感线的有效长度为2r，圆环的感应电动势E＝B·2r·v′
而圆环此时的瞬时功率
P＝eq \f(E2,R)＝eq \f((B·2r·v′)2,R)
两式联立代入数据可得
v′＝6 m/s，P＝0.36 W

(2)此时圆环在水平方向受向左的安培力F＝ILB，
圆环的加速度为
a＝eq \f(ILB,m)＝eq \f(B2(2r)2v′,mR)＝6×10－2 m/s2，方向向左．
答案：(1)0.36 W　(2)6×10－2 m/s2　向左 
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