
生活中圆周运动实例分析巩固练习
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1、某校物理兴趣小组决定举行遥控赛车比赛。比赛路径如图所示，赛车从起点A出发，沿水平直线轨道运动L后，由B点进入半径为R的光滑竖直圆轨道，离开竖直圆轨道后继续在光滑平直轨道上运动到C点，并能越过壕沟。已知赛车质量m=0.1kg，通电后以额定功率P=1.5w工作，进入竖直轨道前受到阻力恒为0.3N，随后在运动中受到的阻力均可不计。图中L=10.00m，R=0.32m，h=1.25m，S=1.50m。问：要使赛车完成比赛，电动机至少工作多长时间？（取[image: image40.jpg]E—




）

2、过山车是游乐场中常见的设施。下图是一种过山车的简易模型，它由水平轨道和在竖直平面内的三个圆形轨道组成，B、C、D分别是三个圆形轨道的最低点，B、C间距与C、D间距相等，半径[image: image2.wmf]1
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kg的小球（视为质点），从轨道的左侧A点以[image: image5.wmf]0
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的初速度沿轨道向右运动，A、B间距[image: image6.wmf]1
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m。小球与水平轨道间的动摩擦因数[image: image7.wmf]0.2
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，圆形轨道是光滑的。假设水平轨道足够长，圆形轨道间不相互重叠。重力加速度取[image: image8.wmf]2
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，计算结果保留小数点后一位数字。试求

 （1）小球在经过第一个圆形轨道的最高点时，轨道对小球作用力的大小；

 （2）如果小球恰能通过第二圆形轨道，B、C间距[image: image9.wmf]L

应是多少；

 （3）在满足（2）的条件下，如果要使小球不能脱离轨道，在第三个圆形轨道的设计中，半径[image: image10.wmf]3

R

应满足的条件；小球最终停留点与起点[image: image11.wmf]A

的距离。
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参考答案
1、解析：设赛车越过壕沟需要的最小速度为v1，由平抛运动的规律
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设赛车恰好越过圆轨道，对应圆轨道最高点的速度为v2，最低点的速度为v3，由牛顿第二定律及机械能守恒定律
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解得                     [image: image18.wmf]4
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通过分析比较，赛车要完成比赛，在进入圆轨道前的速度最小应该是

                          [image: image19.wmf]4

min

=

v

m/s

设电动机工作时间至少为t，根据功能原理
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由此可得                   t=2.53s
2、解析：（1）设小于经过第一个圆轨道的最高点时的速度为v1根据动能定理
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   小球在最高点受到重力mg和轨道对它的作用力F，根据牛顿第二定律
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由①②得               [image: image23.wmf]10.0N
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（2）设小球在第二个圆轨道的最高点的速度为v2，由题意

                       [image: image24.wmf]2

2

2

R

v

m

mg

=

                                  

               [image: image25.wmf](

)

2

0

2

2

1

2

1

2

1

2

mv

mv

mgR

L

L

mg

2

-

=

-

+

-

m

        

由④⑤得             [image: image26.wmf]m
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（3）要保证小球不脱离轨道，可分两种情况进行讨论：

I．轨道半径较小时，小球恰能通过第三个圆轨道，设在最高点的速度为v3，应满足
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由⑥⑦⑧得            [image: image29.wmf]m
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II．轨道半径较大时，小球上升的最大高度为R3，根据动能定理
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解得                   [image: image31.wmf]m
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为了保证圆轨道不重叠，R3最大值应满足
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解得               R3=27.9m

综合I、II，要使小球不脱离轨道，则第三个圆轨道的半径须满足下面的条件
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时，小球最终焦停留点与起始点A的距离为L′，则
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时，小球最终焦停留点与起始点A的距离为L〞，则
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