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中考实际应用专题

　　例1　农作物栽植时在株距相等的条件下，一般选用菱形或正方形两种栽植方式，如图所示，试比较两种栽植方式的优劣．
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（a）　　　　　　　　　　（b）

图9－5－1

　　分析：可以从两种栽植方式的土地利用率，栽植密度，采光面积分析比较，并将问题转化为几何量的计算．

　　解：（1）土地利用率

　　设AB＝BC＝CD＝DA＝a，A′B′＝B′C′＝C′D′＝D′A′＝a，

　　∴　S菱形＝2S△ABC＝2·
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　　即菱形种植方式的占地面积小，只占正方形种植方式的86．6%．

　　（2）栽植密度

　　显然：AD＝
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AB≈0.866A′B′．

　　即正方形种植方式的7行，可改菱形种植方式的8行，大面积栽植时每行达数百棵，假设为300棵．正方形栽植方式的700行，可改为菱形栽植800行，即多栽植300×100＝30000棵．

　　（3）采光面积

　　作物生长中叶子的截面大体面圆形，充分长大后相邻两圆外切，因而阴影部分有面积减少，作物采光面积增大．

　　图（a）中阴影部分的面积S1为：

　　　　S1＝2·
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　　图9－5－1（b）中阴影部分面积S2为：

　　　　S2＝a2－π
[image: image11.wmf]2

2

÷

ø

ö

ç

è

æ

a

＝
[image: image12.wmf]2

4

π

1

a

÷

ø

ö

ç

è

æ

-


　　∴　
[image: image13.wmf]1

2

S

S

＝
[image: image14.wmf]2

2

4

π

2

3

4

π

1

a

a

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

＝
[image: image15.wmf]π

3

2

π

4

-

-

≈2.56，

　　即菱形种植方式作物采光面积比正方形种植方式作物采光面积大得多．

　　综上所述，菱形种植方式较好．

　　剖析：我国国土资源十分珍贵，特别是温室大棚寸土寸金，因此研究作物栽培方式具有现实意义，从而培养学生环保意识．

　　例2　为了巩固1998年抗洪抢险的胜利成果，进一步增强长江大堤的防洪能力，经专家测算，长江某段堤坝（断面为如图所示的ABCD）的水坡面还需加宽1米，沿背水面由原来的坡度1︰1改建成坡度为1︰
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，即∠EFG＝30°，已知坝高10米，堤长1000米（参考数据
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＝1.41，
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＝1.73）

　　（1）求坝底增加的宽度（如图中AF的长）；

　　（2）若某工程队平均每天完成4500立方米的筑坝任务，问该工程队完成这一次任务至多要多少天？
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图9－5－2

　　分析：该题以抗洪抢险为背景，立意于环境保护，科教兴国，是一道解直角三角形，梯形和工程问题的综合应用题，解答时应熟悉坡度概念，需要空间观念，会进行直角三角形、梯形中的有关计算从而求出所需土方数．

　　解：（1）由DH︰AH＝1︰1，DH＝10，得AH＝10，故AB＝AH－GH＝9，．又由Rt△EFG中，FG＝EG·cot30°＝10
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　　（2）S梯形AFED＝
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　　则所需天数为：V÷4500≈11（天），所以至多需要11天．

　　例3　某工厂现有甲种原料360千克，乙种原料290千克，计划利用这两种原料生产A、B两种产品50件．生产一件A产品需要甲种原料9千克，乙种原料3千克，可获利润700元；生产一件B产品，需要甲种原料4千克，乙种原料10千克，可获利润1200元．

　　（1）按要求安排A、B两种产品的生产件数，有哪几种方案，请你设计出来．

　　（2）设生产A、B两种产品获总利润为y元，其中一种的生产件数为x，试写出y与x之间的函数关系，并利用函数的性质说明（1）中哪种生产方案获总利润最大？最大利润是多少？

　　分析：设安排生产A种产品x件，则生产B种产品（50－x）件．安排生产方案的建模条件是：甲种原料用料不超过360千克，乙种原料用料不超过290千克，所以生产方案满足的数学模型是
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　　而获得利润是由函数y＝700x＋1200（50－x）所决定的，问题转化为上述函数在闭区间内的最值问题．

　　解：（1）解不等式组：
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　　解得30≤x≤32．

　　∵　x为整数．

　　∴　x只取30，31，32．

　　∵　A、B两种生产方案有三种：生产A产品30件，B产品20件；或者生产A产品31件，B种产品19件；或者生产A产品32件，B产品18件．

　　（2）在每种确定的生产方案下所获利最大利润为y＝700x＋1200（50－x）＝－500x＋60000．

　　因y随x的增大而减小，因此当x＝30时，y取得最大值，此时y＝－500×30＋60000＝45000（元）．

　　剖析：此题涉及利润、生产、决策等市场经济方面的应用题，富有时代气息，既考查了学生的构建函数、不等式数学模型解决实际问题的能力，也增强了学生的经济意识和决策意识．

　　例4　我国为了缩小个人收入差异，采取了征缴个人所得税政策，某地规定：月收入不超过100元的不纳税；月收入超过1100元就必须纳税，纳税标准为：超过1100元的部分不多于500元的按超过部分5%纳税；超过1100元的部分多于500元而不多于2000元的，超过的500元按5%比例，超过部分中的其余部分按10%的比例纳税．

　　若某人六月份缴纳个人所得税为85元．问此人六月份的收入为多少元．

　　分析：由500×5%＝25，500×55＋（200－50）×10%＝175，25＜85＜175，故知此人收入超过1100元部分多于500元而不多于2000元，设此人六月份收入为x元，于是可得方程：

　　　　500×5%＋（x－1100－500）×10%＝85，

　　解得x＝2200（元）；

　　所以此人六月份的收入为2200元．

　　　剖析：本题涉及收入与纳税，着重考查学生运用一元一次方程解决实际问题的能力，增强依法纳税意识．

　　例5　（吉林省）某初一学生在做作业时，不慎将墨水瓶打翻，使一道作业题只看到如下字样：“甲、乙两地相距40千米，摩托车的速度为45千米／时，运货汽车的速度为35千米／[image: image30.png](B12]  (FHE) B —F4 L, RS SBKRITH, F—
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时，？”（涂黑部分表示被墨水覆盖的若干文字）请将这道作业题补充完整，并列方程解答．

　　解：下面仅给出一例供评分时对照参考．

　　补充部分：若两车分别从两地同时开出，相向而行，经几小时两车相遇

　　解：经x小时两车相遇．依题可得45x＋35x＝40，

　　∴　x＝
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．

　　答：经半小时两车相遇．

　　剖析：此题有多种解法．本文只给出一种解法，这种问题以及前面涉及的自编题均属于命题方式上为“开放题“，其解法、结论均不惟一．

　　例6　（山西省）某市场计划投入一笔资金采购一批紧俏商品，经过市场调查发现，如果月初出售，可获利15%，并可用本和利再投资其他商品，到月末又可获利10%；如果月末出售可获利30%，但要付出仓储费用700元，请问根据商场的资金状况，如何购销获利较多？

　　解：设商场投资x元，在月初出售，到月末可获利y1元；在月末出售可获利y2元．

　　根据题意，得y1＝15%＋10%（x＋15%x）＝0.265x，y2＝30%x－700＝0.3x－700．

　　（1）当y1＝y2时，0.265x＝0.3x－700，x＝20000；

　　（2）当y1＜y2时，0.265x＜0.3x－700，x＜20000；

　　（3）当y1＞y2时，0.265x＞0.3x－700，x＞20000．

　　答：当商场投资为20000元时，两种销售方式获利相同；当商场投资超过20000元时，第二种销售方式获利多；当商场投资不足20000元时，第一种销售方式获利较多．

　　剖析：此类属于探索型试题，此类试题通过转换情景，让考生站在决策的高度解决问题，综合考查了学生运用所学知识综合解题的能力．

　　例7　（1）据《北京日报》2000年5月16日报道：北京市人均水资源占有量只有300立方米，仅是全国人均占有量的
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，世界人均占有量的
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．问：全国人均水资源占有量有多少立方米？世界人均水资源占有量是多少立方米？

　　（2）北京市一年漏掉的水，相当于新建一个自来水厂，据不完全统计，全市至少有6×105个水龙头、2×105个抽水马桶漏水，如果一个关不紧的水龙头，一个月能漏掉a立方米水；一个漏水马桶，一个月漏掉b立方米水，那么一个月造成的水流失量至少是多少立方米？（用含a、b的代数式表示）

　　（3）水源透支令人担忧，节约迫在眉睫，针对居民用水浪费现象，北京市将制定居民用水标准，规定三口之家楼房每月标准用水量，超标部分加价收费，假设不超标部分每立方米水费1.3元，超标部分每立方米水费2.9元，某住楼房的三口之家某月用水12立方米，交消费22元，请你通过列方程求出北京市规定三口之家楼房每月标准用水量为多少立方米．

　　解：（1）300÷
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＝2400，300÷
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＝9600．

　　答：全国人均水资源占有量是2400立方米，世界人均水资源占有量是9600立方米．

　　（2）一个月造成的流失量至少为（6×105a＋2×105b）立方米．

　　（3）设北京市规定三口之家楼房每月标准用水为x立方米，

　　依题意，得1.3x＋2.9（12－x）＝22，解这个方程，得x＝8．

　　答：北京市规定三口之家楼房每月标准用水量为8立方米．

　　剖析：此类阅读理解试题结合社会上的一些热点或考生所熟悉的生活设置问题的场景，编拟新颖，使试题密切贴近生活，突出了时代感，此类问题通常伴有大量的阅读理解，因此解这种问题的关键在于认真审题，准确理解，将身边的生活问题转化成数学问题．
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