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高考专题-动量能量

【例1】如图所示，电容为C、带电量为Q、极板间距为d的电容器固定在绝缘底座上，两板竖直放置，总质量为M，整个装置静止在光滑水平面上。在电容器右板上有一小孔，一质量为m、带电量为+q的弹丸以速度v0从小孔水平射入电容器中（不计弹丸重力，设电容器周围电场强度为0），弹丸最远可到达距右板为x的P点，求：
[image: image1.wmf]C
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   （1）弹丸在电容器中受到的电场力的大小；
   （2）x的值；
   （3）当弹丸到达P点时，电容器电容已移动的距离s；
   （4）电容器获得的最大速度。
解析：（1）电容极板电压
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    极板问场强  
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 则 
[image: image3.wmf]Cd

qQ

qE

F

=

=

  …………③
   （2）弹丸到达P点时两者有共同速度，设为v，由动量守恒有：
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    对弹丸，由动能定理得：
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    解得 
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   （3）对电容器，由动能定理得：
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    解得  
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  …………⑧
   （4）弹丸最终返回从右板小孔飞出，此时电容器速度最大，设电容器速度为v1、弹丸速度为v2。则由动量守恒有：
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    在整个过程中由能量守恒，即
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    由⑨、⑩两式解得  
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【例2】光滑水平面上放有如图所示的用绝缘材料制成的“┙”型滑板，（平面部分足够长），质量为4m，距滑板的A壁为L1距离的B处放有一质量为m，电量为+q的大小不计的小物体，物体与板面的摩擦不计，整个装置处于场强为E的匀强电场中，初始时刻，滑板与物体都静止，试求：
（1）释放小物体，第一次与滑板A壁碰前物体的速度v1多大？
（2）若物体与A壁碰后相对水平面的速度大小为碰前的
[image: image12.wmf]5
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，则物体在第二次跟A壁碰撞之前瞬时，滑板的速度v和物体的速度v2分别为多大？（均指对地速度）
（3）物体从开始运动到第二次碰撞前，电场力做功为多大？（碰撞时间可忽略）
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解析：（1）由动能定量
[image: image13.wmf]2
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（2）若物体碰后仍沿原方向运动，碰后滑板速度为V，
由动量守恒
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得
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，故不可能②
∴物块碰后必反弹
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由动量守恒
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③   得
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由于碰后滑板匀速运动直至与物体第二次碰撞之前，故物体与A壁第二次碰前，滑板速度
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⑤
物体与A壁第二次碰前，设物块速度为v2
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由两物的位移关系有：
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由⑥⑧代入数据可得：
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（3）物体在两次碰撞之间位移为S，
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[image: image27.wmf]1
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撞前电场力做功

物块从开始到第二次碰


【例3】如图所示，光滑水平面上有一小车B，右端固定一砂箱，砂箱左侧连接一水平轻弹簧，小车和砂箱的总质量为M，车上放小一物体A，质量也是M，小物体A随小车以速度v0向右匀速运动，此时弹簧处于自由长度状态（小物体A与没有连接）。小物体A与左侧车面间的摩擦，与其它车面间无摩擦，在匀速运动时，距砂面H高处有一质量为m的泥球自由下落，恰好落在砂箱中。求

[image: image169.png]


   （1）小车在前进中，弹簧弹性势能的最大值？

   （2）为使小物体A不从车上滑下，车面粗糙部分至少应为多长？

解析：（1）小球掉小车的过程小球与车水平方向的动量守恒

Mv0=(M+m)v1）

弹簧的压缩量最大时，设共同速度为v2，则有

Mv0+(M+m)v1=(2M+m)v2
由能量转化和守恒关系有
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解以上方程，得
[image: image29.wmf])
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   （2）根据功能关系有  
[image: image30.wmf]g
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【例4】质量分别为m1和m2的小车A和B放在水平面上，小车A的右端连着一根水平的轻弹簧，处于静止。小车B从右面以某一初速驶来，与轻弹簧相碰，之后，小车A获得的最大速度的大小为v。如果不计摩擦，也不计相互作用过程中的机械能损失。求：

（1）小车B的初速度大小。

（2）如果只将小车A、B的质量都增大到原来的2倍，再让小车B与静止小车A相碰，要使A、B小车相互作用过程中弹簧的最大压缩量保持不变，小车B的初速度大小又是多大？

[image: image170.png]


解析：（1）设小车B开始的速度为v0，A、B

相互作用后A的速度即A获得的最大速度v，

系统动量守恒m2vo=m1v+m2v2
相互作用前后系统的总动能不变
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解得：
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（2）第一次弹簧压缩最短时，A、B有相同的速度，据动量守恒定律，

有m2v0=(m1+m2)v共，得
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此时弹簧的弹性势能最大，等于系统总动能的减少
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同理，小车A、B的质量都增大到原来的2倍，小车B的初速度设为v3，A、B小车相互作用过程中弹簧的压缩量最大时，系统总动能减少为
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由ΔE＝ΔE'，得小车B的初速度
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【例5】如题19图所示，电荷量均为+
[image: image37.wmf]q

、质量分别为
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和2
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的小球A和B，中间连接质量不计的细绳，在竖直方向的匀强电场中以速度
[image: image40.wmf]0
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匀速上升，某时刻细绳断开。求：

   （1）电场的场强及细绳断开后A、B两球的加速度；

   （2）当B球速度为零时，A球的速度大小；

   （3）自绳断开至B球速度为零的过程中，

        两球组成系统的机械能增量为多少？

解析：（1）设电场强度为E，把小球A、B看作一个系统，由于绳未断前作匀速运动，则


有：
[image: image41.wmf]q

mg

E

mg

qE

2

3

;

3

2

=

=

  

细绳断后，根据牛顿第二定律，得：
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，方向向上；
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（负号表示方向向下）。

（2）细绳断开前后两绳组成的系统满足合外力为零，所以系统总动量守恒。设B球速度

为零时，A球的速度为
[image: image44.wmf]A

v

，根据动量守恒定律，得：
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  （3）设自绳断开到球B速度为零的时间为
[image: image46.wmf]t

，则：
[image: image47.wmf]g

v

t

g

a

t

a

v

B

B

0

0

4

:

4

,

0

=

-

=

+

=

得


       在该时间内A的位移为：
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       由功能关系知，电场力对A做的功等于物体A的机械能量；
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       同理，研究B得：
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       所以：
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【例6】如图所示，质量为1kg的小物块以5m/s的初速度滑上一块原来静止在水平面上的木板，木板质量为4kg，木板与水平面间的动摩擦因数为0.02，经时间2s后，小物块从木板另一端以1m/s相对于地的速度滑出g=10m/s2，求：

   （1）小物块与木板间的动摩擦因数。

   （2）这一过程中木板的位移。

   （3）此过程中因摩擦增加的内能。

解析：（1）对小物块由动量定理得mgμ​​1t=mv0－mv1  解         得μ​​1=0.2
   （2）小物块和木板组成的系统由动量定理得  (M+m)gμ​​2t=mv0－mv1​－Mv  

解得v=0.5m/s   此过程木板做匀加速运动，所以有
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   （3）由能量守恒得
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【例7】如图所示，A、B两滑块的质量均为m，分别穿在光滑的足够长的水平固定导杆上，两导杆平行，间距为d。用自然长度也为d的轻弹簧连接两滑块。开始时两滑块均处于静止状态，今给滑块B一个向右的瞬时冲量I，求以后滑块A的最大速度。

解析：弹簧恢复原长时A的速度达最大，设为
[image: image54.wmf]m
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，设此时B的速度为
[image: image55.wmf]/
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。由系统动量守恒和机械能守恒定律得
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经求解可知         
[image: image58.wmf]m
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【例8】如图所示，轻弹簧的一端固定，另一端与滑块B相连，B静止在水平导轨上，弹簧在原长状态。另一质量与B相同滑块A，从导轨上的P点以某一初速度向B滑行，当A滑过距离
[image: image59.wmf]1
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时，与B相碰，碰撞时间极短，碰后A、B紧贴在一起运动，但互不粘连。已知最后A恰好返回出发点P并停止。滑块A和B与导轨的滑动摩擦因数都为
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，运动过程中弹簧最大形变量为
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，求A从P出发时的初速度
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解析：令A、B质量皆为m，A刚接触B时速度为
[image: image63.wmf]1
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（碰前），由功能关系，有
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 A、B碰撞过程中动量守恒，令碰后A、B共同运动的速度为
[image: image65.wmf].
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有
[image: image66.wmf]2
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碰后A、B先一起向左运动，接着A、B一起被弹回，在弹簧恢复到原长时，设A、B的共同速度为
[image: image67.wmf]3
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，在这过程中，弹簧势能始末两态都为零，利用功能关系，有
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   ③

此后A、B开始分离，A单独向右滑到P点停下，由功能关系有
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由以上各式，解得 
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【例9】如图A、B两个物块用轻质弹簧相连，在光滑的水平轨道上处于静止状态，在它们的左边有一垂直于轨道的固定挡板P，右边有一颗子弹C以速度
[image: image71.wmf]0
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射向B块，（
[image: image72.wmf]0

V

的方向与弹簧在一条直线上）。子弹打入B并未穿出。当它们向左运动，压缩弹簧达到最短时，A、B两个物体突然有了磁性相互吸引而使弹簧长度不变，然后整体与P接触，发生碰撞。碰后整体不动，A和P接触但是不粘连，过一段时间，A、B物块的磁性突然消失（磁性的产生与消失均无机械能变化）。已知A、B质量为m，子弹质量为
[image: image73.wmf]2

m

。求：

（1）A、B物块刚产生磁性时，A球的速度。

   （2）在A球离开挡板P之后的运动过程中，弹簧的最大弹性势能。

[image: image175.png]


答案：（1）
[image: image74.wmf]5
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，（2）
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【例10】如图所示，质量m=1kg的小物块放在一质量为M=4kg的足够长的木板右端，物块与木板间的动摩擦因数μ=0.2，木板与水平面间的摩擦不计。物块用劲度系数k=25N/m的弹簧拴住，弹簧的另一端固定。开始时整个装置静止，弹簧处于原长状态。现对木板施以12N的水平向右恒力（最大静摩擦力可认为等于滑动摩擦力，g=10m/s2）。求：

（1）开始施力的瞬间小物块的加速度；

（2）物块达到最大速度时差离出发点多远？

（3）若弹簧第一次拉伸最长时木板的速度为

1.5m/s，则从开始运动到弹簧第一次达到最长损失的机械能是多少？

解析：（1）施力后物块与木板即发生相对滑动，刚施力时，弹簧不发生形变，根据牛顿第二定律  μmg=ma
    代入数值解得a=2m/s2
  （2）物块达到最大速度时合力为零，即       kx=μmg
       解得：x=0.08m
  （3）对木板应用牛顿定律  F—μmg=Ma1
      解得a1=2.5m/s2
       木板做初速度为0的匀加速运动vt2=2a1s板

     解得S板=0.45m
       根据简谐振动的对称性S块=2x=0.16m
       由于摩擦而损失的机械能为△E=μmg(s​板－s块)=0.58J
【例11】如图所示，光滑水平面上放有A、B、C三个物块，其质量分别为mA=2kg，mB=mC=1kg，用一轻弹簧连接A、B两物块，现用力压缩弹簧使三物块靠近，此过程外力做功72J，然后释放，求：  


（1）释放后物块B对物块C一共做了多少功？


（2）弹簧第二次被压缩时，弹簧具有的最大弹性势能为多大？

解析：（1）释放后，在弹簧恢复原长的过程中B和C和一起向左运动，当弹簧恢复原长后B和C的分离，所以此过程B对C做功。选取A、B、C为一个系统，在弹簧恢复原长的过程中动量守恒（取向右为正向）：
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系统能量守恒：
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  ②   

∴B对C做的功：
[image: image78.wmf]2
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  ③  联立①②③并代入数据得：
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（2）B和C分离后，选取A、B为一个系统，当弹簧被压缩至最短时，弹簧的弹性势能最大，此时A、B具有共同速度v，取向右为正向

由动量守恒：
[image: image80.wmf])
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④  

弹簧的最大弹性势能：
[image: image81.wmf]2
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 ⑤

联立①②④⑤并代入数据得：Ep=48J

【例12】）竖直平面内的轨道ABCD由水平滑道AB与光滑的四分之一圆弧滑道CD组成AB恰与圆弧CD在C点相切，轨道放在光滑的水平面上，如图所示。一个质量为m的小物块（可视为质点）从轨道的A端以初动能E冲上水平滑道AB，沿着轨道运动，由DC弧滑下后停在水平滑道AB的中点。已知水平滑道AB长为L，轨道ABCD的质量为3m。求：
（1）小物块在水平滑道上受到摩擦力的大小。

（2）为了保证小物块不从滑道的D端离开滑道，圆弧滑道的半径R至少是多大？

（3）若增大小物块的初动能，使得小物块冲上轨道后可以达到最大高度是1.5R，试分析小物块最终能否停在滑道上？

解析：（1）小物块冲上轨道的初速度设为
[image: image82.wmf])
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最终停在AB的中点，跟轨道有相同的速度，设为V

在这个过程中，系统动量守恒，有
[image: image83.wmf]V
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系统的动能损失用于克服摩擦做功，有
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  ③          解得摩擦力
[image: image86.wmf].
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（2）若小物块刚好到达D处，此时它与轨道有共同的速度（与V相等），在此过程中系统总动能减少转化为内能（克服摩擦做功）和物块的势能，同理，有
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解得要使物块不从D点离开滑道，CD圆弧半径至少为
[image: image88.wmf].
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（3）设物块以初动能E′，冲上轨道，可以达到的最大高度是1.5R,物块从D点离开轨道后，其水平方向的速度总与轨道速度相等，达到最高点后，物块的速度跟轨道的速度相等（设为V2），同理，有
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    ⑤

物块从最高点落下后仍沿圆弧轨道运动回到水平轨道上沿BA方向运动，假设能沿BA运动x远，达到与轨道有相同的速度（等于V2），同理，有，
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   ⑥           解得
[image: image91.wmf]L
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物块最终停在水平滑道AB上，距B为
[image: image92.wmf]L
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处。

【例13】如图所示，A、B两个矩形木块用轻弹簧相接静止在水平地面上，弹簧的劲度系数为k，木块A和木块B的质量均为m.
   （1）若用力将木块A缓慢地竖直向上提起，木块A向上提起多大高度时，木块B将离开水平地面.
   （2）若弹簧的劲度系数k是未知的，将一物块C从A的正上方某位置处无初速释放与A相碰后，立即粘在一起（不再分离）向下运动，它们到达最低点后又向上运动。已知C的质量为m时，把它从距A高H处释放，则最终能使B刚好要离开地面。若C的质量为
[image: image93.wmf]2

m

，要使B始终不离开地面，则释放时，C距A的高度h不能超过多少？

解析:（1）开始时，木块A处于平衡，则kx1=mg（弹簧压缩）

木块B刚好离开地面时，有kx2=mg（弹簧伸长）

    故木块A向上提起的高度为x1+x2=
[image: image94.wmf]k
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   （2）物块C的质量为m时，它自由下落H高度时的速度

v1=
[image: image95.wmf]gH
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    设C与A碰撞后的共同速度为v2，根据动量守恒定律，有

mv1=2mv2，则v2=
[image: image96.wmf]2
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   以后A、C继续压缩弹簧，后又向上弹起，最终能使木块B刚好离开地面，此过程中，A、C上升的高度为x1+x2=
[image: image97.wmf]k

mg

2

，由于最初弹簧的压缩量x1与最后的伸长量x2相等，所以，弹性势能相等，根据机械能守恒定律，有
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    物块C的质量为
[image: image99.wmf]2
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时，设距A高h处自由下落后刚好能使木块B离开地面，则C下落h高度时的速度
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    设C与A碰撞后的共同速度为
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则有

   ⑤

    A、C碰后果上升高度（x1+x2）时，木块B刚好离开地面，此过程中，由机械能守恒定律有
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   由以上各式消去(x1+x2)解得h=
[image: image103.wmf]4
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【例15】如图11所示，PR是一长为L=0.64m的绝缘平板固定在水平地面上，挡板R固定在平板的右端。整个空间有一个平行于PR的匀强电场E，在板的右半部分有一个垂于纸面向里的匀强磁场B，磁场的宽度0.32m。一个质量m=0.50×10－3kg、带电荷量为q=5.0×102C的小物体，从板的P端由静止开始向右做匀加速运动，从D点进入磁场后恰能做匀速直线运动。当物体碰到挡板R后被弹回，若在碰撞瞬间撤去电场（不计撤掉电场对原磁场的影响），物体返回时在磁场中仍作匀速运动，离开磁场后做减速运动，停在C点，PC=L/4。若物体与平板间的动摩擦因数
[image: image104.wmf]g
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取10m/s2。

   （1）判断电场的方向及物体带正电还是带负电；

   （2）求磁感应强度B的大小；

   （3）求物体与挡板碰撞过程中损失的机械能。

解析：（1）物体由静止开始向右做匀加速运动，

证明电场力向右且大于摩擦力。进入磁场后做匀速直线运动，

说明它受的摩擦力增大，证明它受的洛仑兹力方向向下。

由左手定则判断，物体带负电。

物体带负电而所受电场力向右，证明电场方向向左。
（2）设物体被挡板弹回后做匀速直线运动的速度为v2，从离开磁场到停在C点的过程中，根据动能定理有
[image: image105.wmf]2
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   分解得v2=0.80m/s 

物体在磁场中向左做匀速直线运动，受力平衡mg=qv2B
解得B=0.125T=0.13T 
（3）设从D点进入磁场时的速度为v1，根据动能定理有：  
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物体从D到R做匀速直线运动受力平衡：qE=μ(mg+qv1B)

解得v1=1.6m/s   小物体撞击挡板损失的机械能力：
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解得△E=4.8×10－4J
【例16】如图所示，在绝缘水平面上，相距为L的A、B两点处分别固定着两个等量正电荷，a、b是AB连线上两点，其中Aa=Bb=
[image: image108.wmf]4

L

，O为AB连线中点，一质量为m电量为+q的小滑块（可视为质点）以初动能E0从a点出发，沿AB直线向b点运动，其中小滑块第一次经过O点时的动能为初动能的n倍（n>1），到达b点时动能恰好为零，小滑块最终停在O点，求：①小滑块与水平面间的滑动摩擦因数
[image: image109.wmf]m

。②Ob两点间的电势差UOb。③小滑块运动的总路程S。
解析：①由Aa=Bb=
[image: image110.wmf]4

L

，O为AB中点得：a、b关于O点对称，则Uab=0 ①

设小物块与平面间摩擦力大小为f，对于小滑埠由a→b过程有：

0－E0=－f·
[image: image111.wmf]2
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+ Uab·q   ②   f=
[image: image112.wmf]m

N　　③    N=mg   ④  

由 ①—④式得：  
[image: image113.wmf]m

=2E0/mgL  ⑤

②对于小滑块O→b过程有：  0－nE0=－f·
[image: image114.wmf]4
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+ Uab·q ⑥   

由③—⑥式得：UOb=
[image: image115.wmf])
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③对于小滑块从a开始到最终O点停下过程有：Uao=－UOb=
[image: image116.wmf])
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0－E0= Uao·q－f·s     ⑨      由③—⑨式得：S=
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【例17】如图所示，光滑水平面上方有垂直纸面向里、磁感应强度B=0.5T的匀强磁场，质量M=2kg的平板小车以v0=14m/s的速度在水平面上运动，将质量为m=0.1kg、电荷量q=0.2C的绝缘小物块，无初速的放在小车的右端，小车足够长，与物块之间有摩擦，g取10m/s2。求：

   （1）物块的最大速度；

   （2）小车的最小速度；

   （3）产生的最大内能。

解析：（1）设物块与小车对静止    

由动量守恒：MV0=（M+m）V    则V=13.3m/s ①        

因qVB=1.33N>mg=1N   故小车、物块不会相对静止 ②

    则当qVmB=mg时   物块有最大速度
[image: image118.wmf]s
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   （2）当物块速度最大时，小车速度最小    

由水平方向上动量守恒：MV0=MV1+mVm ④

∴V1=13.5m/s  ⑤

   （3）由能量守恒，产生的最大内能：


[image: image119.wmf]2
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【例18】（2004江苏18题，）一个质量为M的雪橇静止在水平雪地上，一条质量为m的爱斯基摩狗站在该雪橇上．狗向雪橇的正后方跳下，随后又追赶并向前跳上雪橇；其后狗又反复地跳下、追赶并跳上雪橇，狗与雪橇始终沿一条直线运动．若狗跳离雪橇时雪橇的速度为V，则此时狗相对于地面的速度为V+u（其中u为狗相对于雪橇的速度，V+u为代数和．若以雪橇运动的方向为正方向，则V为正值，u为负值）．设狗总以速度v追赶和跳上雪橇，雪橇与雪地间的摩擦忽略不计．已知v的大小为5m/s，u的大小为4m/s，M=30kg，m=10kg.
（1）求狗第一次跳上雪橇后两者的共同速度的大小．

（2）求雪橇最终速度的大小和狗最多能跳上雪橇的次数．

（供使用但不一定用到的对数值：lg2=O.301，lg3=0.477）

解析：（1）设雪橇运动的方向为正方向，狗第1次跳下雪橇后雪橇的速度为V1，根据动量守恒定律，有     
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狗第1次跳上雪橇时，雪橇与狗的共同速度
[image: image121.wmf]1
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    可解得     
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    将
[image: image124.wmf]kg

m

kg

M

s

m

v

s

m

u

10

,

30

,

/

5

,

/

4

=

=

=

-

=

代入，得   
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（2）解法（一）

设雪橇运动的方向为正方向，狗第（n－1）次跳下雪橇后雪橇的速度为Vn－1，则狗第（n－1）次跳上雪橇后的速度
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这样，狗n次跳下雪橇后，雪橇的速度为Vn满足  
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解得  
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狗追不上雪橇的条件是  Vn≥
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可化为   
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最后可求得   
[image: image132.wmf])
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代入数据，得  
[image: image133.wmf]41
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狗最多能跳上雪橇3次

雪橇最终的速度大小为         V4=5.625m/s
【例19】 如图所示，C是放在光滑的水平面上的一块木板，木板的质量为3m，在木板的上面有两块质量均为m的小木块A和B，它们与木板间的动摩擦因数均为μ。最初木板静止，A、B两木块同时以方向水平向右的初速度v0和2v0在木板上滑动，木板足够长， A、B始终未滑离木板。求：

（1）木块B从刚开始运动到与木板C速度刚好相等的过程中，木块B所发生的位移；

（2）木块A在整个过程中的最小速度。


解析：（1）木块A先做匀减速直线运动，后做匀加速直线运动；木块B一直做匀减速直线运动；木板C做两段加速度不同的匀加速直线运动，直到A、B、C三者的速度相等为止，设为v1。对A、B、C三者组成的系统，由动量守恒定律得：
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解得：v1=0.6v0
对木块B运用动能定理，有：


[image: image135.wmf]2

0

2

1

)

2

(

2

1

2

1

v

m

mv

mgs

-

=

-

m


解得
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（2）设木块A在整个过程中的最小速度为v′，所用时间为t，由牛顿第二定律：

对木块A：
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对木板C：
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当木块A与木板C的速度相等时，木块A的速度最小，因此有：
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解得
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木块A在整个过程中的最小速度为：
[image: image141.wmf].
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练习1、

1.如图所示，一质量为M的平板车B放在光滑水平面上，在其右端放一质量为m的小木块A，m＜M，A、B间动摩擦因数为μ，现给A和B以大小相等、方向相反的初速度v0，使A开始向左运动，B开始向右运动，最后A不会滑离B，求：

（1）A、B最后的速度大小和方向.

（2）从地面上看，小木块向左运动到离出发点最远处时，平板车向右运动的位移大小.

2.如图所示甲、乙两人做抛球游戏，甲站在一辆平板车上，车与水平地面间摩擦不计.甲与车的总质量M=100 kg，另有一质量m=2 kg的球.乙站在车的对面的地上，身旁有若干质量不等的球.开始车静止，甲将球以速度v（相对地面）水平抛给乙，乙接到抛来的球后，马上将另一质量为m′=2m的球以相同速率v水平抛回给甲，甲接住后，再以相同速率v将此球水平抛给乙，这样往复进行.乙每次抛回给甲的球的质量都等于他接到的球的质量为2倍，求：

（1）甲第二次抛出球后，车的速度大小.

（2）从第一次算起，甲抛出多少个球后，再不能接到乙抛回来的球.


3.如图所示，质量为M的小车B静止在光滑水平面上，车的左端固定着一根弹簧，小车上O点以左部分光滑，O点以右部分粗糙，O点到小车右端长度为L 。一质量为m的小物块A（可视为质点），以速度v0从小车右端向左滑动，与弹簧相碰，最后刚好未从小车右端滑出。求：

（1）小车的动摩擦因数μ。

（2）碰撞时弹簧的最大弹性势能。

4.如图所示，一轻质弹簧一端固定，一端与质量为 m 的小物块A相联，原来A静止在光滑水平面上，弹簧没有形变，质量为m的物块B在大小为F的水平恒力作用下由C处从静止开始沿光滑水平面向右运动，在O点与物块A相碰并一起向右运动（设碰撞时间极短）。运动到D点时，将外力F撤去，已知CO=4S，OD=S，则撤去外力后，根据力学规律和题中提供的信息，你能求得哪些物理量（弹簧的弹性势能等）的最大值？并求出定量的结果。


5.如图所示，水平轨道上停放着质量mA=5.0×102kg的小车A，在A的右方L=8.0m处，另一小车B正以速度vB=4.0m/s向右做匀速直线运动而远离A车。为使A车能在t=10.0s内追上B车，立即给A车适当施加向右的水平推力，使小车作匀变速直线运动。设小车A受到水平轨道的阻力是车重的0.1倍，试问：在追及过程中，推力至少需要做多少功？取g=10m/s2.

6. 一个质量为m=50g的小球，以v1=6m/s的水平向右的速度垂直打在墙上距地面h=4.9m高处，反弹后落在离墙角s=4m远处，球反弹前后动量变化的大小是______________kgm/s，动量变化的方向是____________。

7.有甲、乙两个小球在光滑水平轨道上同向运动，动量分别为p1=5kgm/s，p2=7kgm/s，若甲从后面追上乙并发生碰撞，碰后乙球的动量变为p2/=10kgm/s，则甲乙两球的质量m1、m2的关系可能为

A. m1=m2                             B.m2=2m1
C.m2=4m1                   D.m2=6m1
8.如图所示，木块B和C的质量分别为3M/4和M，固定在轻质弹簧的两端，静止于光滑的水平面上。一质量为M/4的木块A以速度v水平向右与木块B对心碰撞，并粘在一起运动，求弹簧的最大弹性势能Em。

参考答案：

1.解析：（1）由A、B系统动量守恒定律得：

Mv0-mv0=（M+m）v
所以v=
[image: image142.wmf]m
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（2）A向左运动速度减为零时，到达最远处，此时板车移动位移为s，速度为v′，则由动量守恒定律得：Mv0-mv0=Mv′






①

对板车应用动能定理得：

-μmgs=
[image: image143.wmf]2
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联立①②解得：s=
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v，向左 （2）5个3.答案：（1）
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4.解：物块B在F的作用下，从C运动到O点的过程中，设B到达O点的速度为v0，由动能定理得：

                  F•4S=
[image: image149.wmf]2
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对于A与B在O点的碰撞动量守恒，设碰后的共同速度为V，由动量守恒定律可得：

              mv0=2mv
当A、B一起向右运动停止时，弹簧的弹性势能最大。设弹性势能的最大值为Epm，据能量守恒定律可得：

         Epm=FS+
[image: image150.wmf]FS
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撤去外力后，系统的机械能守恒。根据机械能守恒定律可求得A、B的最大速度为：
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5.解：推力做功最少必须是A追上B后，A、B的速度相等。所以根据动能定理可得：  
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解得
[image: image153.wmf]4
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6. 以水平向右为正方向，则碰前的动量  
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动量变化量   
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 EMBED Equation.3  [image: image158.wmf]1
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 EMBED Equation.3  [image: image159.wmf]5
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kgm/s

即球反弹前后动量变化的大小为0.5kgm/s，负号表示动量变化量的方向与所选正方向相反，亦即水平向左。

7.解：本题可从以下几个方面分析：

由碰撞动量守恒得，碰后甲的动量为p1/=2kgm/s

要使甲能追上乙，必须满足v1>v2，即
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代入数据得 m2>1.4m1
后p1/与p2/同向，说明两球同向运动，则有v1≤v2/  ，即
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代入数据得 m2 ≤ 5m1
碰撞过程中动能不增加，则 
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代入数据得 m2 ≥ 2.4m1
综上所述，甲、乙的质量关系为 2.4m1  ≤ m2  ≤ 5m1             故选项C正确。

8. A、B碰撞满足动量守恒，设碰后A、B的共同速度为
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（1）

A、B、C三者组成的系统在水平方向上不受外力，故动量守恒。设三者最终速度为v，则
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（2）

弹簧的弹性势能最大值为
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 EMBED Equation.3  [image: image167.wmf]2

64

1

Mv

=


A





L1








B





A








P





M





m





B





B





C





E





+





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���








C





A





B











v0





2 v 0





� EMBED MSPhotoEd.3  ���











� EMBED MSPhotoEd.3  ���





� EMBED PBrush  ���





A





B





L





v0





o











A





B





S





4S





D





O





C





F





A





B





L





+





-





M





m





V0





P





+q





B





A





m





2m





V0





B





H





V0








A





B





C





V0





l1





B





A





P





l2





F





C





A





D





v





C





A





A





B





H





A





B





b





a





V0











PAGE  
- 1 -

_1172990515.unknown

_1176548762.unknown

_1176548952.unknown

_1176548956.unknown

_1176548958.unknown

_1176548960.unknown

_1176548962.unknown

_1176548963.unknown

_1176548961.unknown

_1176548959.unknown

_1176548957.unknown

_1176548954.unknown

_1176548955.unknown

_1176548953.unknown

_1176548947.unknown

_1176548950.unknown

_1176548951.unknown

_1176548949.unknown

_1176548764.unknown

_1176548765.unknown

_1176548763.unknown

_1173693078.unknown

_1176548758.unknown

_1176548760.unknown

_1176548761.unknown

_1176548759.unknown

_1174410710.unknown

_1176548756.unknown

_1176548757.unknown

_1174416083.unknown

_1176548755.unknown

_1174416084.unknown

_1174416082.unknown

_1174414593

_1173693324.unknown

_1173693349.unknown

_1173693197.unknown

_1173692870.unknown

_1173692947.unknown

_1173693005.unknown

_1173692890.unknown

_1173692792.unknown

_1173692824.unknown

_1173611614.unknown

_1173692758.unknown

_1173611478.unknown

_1165234891.unknown

_1170938159.unknown

_1171889541.unknown

_1171889729.unknown

_1171889864.unknown

_1171889903.unknown

_1172926240.unknown

_1171889800.unknown

_1171889663.unknown

_1171889669.unknown

_1171889623.unknown

_1171888017.unknown

_1171889447.unknown

_1171889485.unknown

_1171889400.unknown

_1171887985.unknown

_1171887991.unknown

_1171887974.unknown

_1166508785.unknown

_1168532854.unknown

_1168533235.unknown

_1170932721.unknown

_1168533405.unknown

_1168532866.unknown

_1167540974.unknown

_1167541112.unknown

_1166509228.unknown

_1167540881.unknown

_1166509319.unknown

_1166508852.unknown

_1166507955.unknown

_1166508131.unknown

_1166508744.unknown

_1166508077.unknown

_1166503805.unknown

_1166507931.unknown

_1165236563.unknown

_1165236640.unknown

_1165236732.unknown

_1165859208.unknown

_1165236704.unknown

_1165236616.unknown

_1165235909.unknown

_1165236533.unknown

_1165235731.unknown

_1165235713.unknown

_1148984954.unknown

_1161779939.unknown

_1162875955.unknown

_1165231001.unknown

_1165234763.unknown

_1165234850.unknown

_1165231021.unknown

_1165231030.unknown

_1165231015.unknown

_1165230957.unknown

_1165230960.unknown

_1162898281.unknown

_1162818662.unknown

_1162818767.unknown

_1162818888.unknown

_1162818705.unknown

_1162816816

_1162818543.unknown

_1162811195.unknown

_1162810951.unknown

_1161005498.unknown

_1161012494.unknown

_1161099095.unknown

_1161779513.unknown

_1161092049.unknown

_1161098931.unknown

_1161092520.unknown

_1161091968.unknown

_1161011809.unknown

_1161012243.unknown

_1161005648.unknown

_1160409485.unknown

_1161005191.unknown

_1161005361.unknown

_1160409916.unknown

_1148985067.unknown

_1151584592.unknown

_1160409390.unknown

_1151584544.unknown

_1148985033.unknown

_1148886589.unknown

_1148984798.unknown

_1148984894.unknown

_1148984900.unknown

_1148984819.unknown

_1148886774.unknown

_1148887134.unknown

_1148887331.unknown

_1148981920.unknown

_1148887401.unknown

_1148887275.unknown

_1148886901.unknown

_1148886961.unknown

_1148887133.unknown

_1148886880.unknown

_1148886684.unknown

_1148886738.unknown

_1148886632.unknown

_1148416418.unknown

_1148417703.unknown

_1148417948.unknown

_1148417048.unknown

_1138956778.unknown

_1138956935.unknown

_1138957187.unknown

_1144436187.unknown

_1144436193.unknown

_1138957038.unknown

_1138956867.unknown

_1108559902.unknown

_1108559924.unknown

_1138956650.unknown

_1108559905.unknown

_1108559850.unknown

_1108559870.unknown

_1108469801.bin

_1108469860.bin

_984266515

