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第一节　物质的量(1)

一、教学目的和要求
　1、使学生了解物质的量及其单位——摩尔，了解物质的量与微观粒子数之间的关系。
　2、使学生了解物质的量、摩尔质量、物质的质量之间的关系。
　3、培养学生演绎推理、归纳推理的能力。
二、教学重点、难点
重点：物质的量及其单位。
 难点：理解”物质的量”物理量的含义。
三、教学过程设计
第　一　课　时
探究问题框架：
1、微粒的数目是没有办法数清楚的，那么用”个”或”打”为单位来描述原子或分子等微粒是十分不方便的。我们需要一个新的物理量，用它来衡量分子、原子、电子等微粒的数目。
(1)给这个物理量起个名
　　(2)给这个物理量定一个单位
　　(3)给这个单位规定一个标准（自主探究）
2、微粒数与物质的量的如何换算。（引导探究）
	教　　师　　活　　动
	学　　生　　活　　动

	【引入】在日常生活中用来描述物质数量的单位有”个”、”打”等等。你能说说下图中的衣服有几件和几打吗？
【幻灯片】展示图
【设问】下图是硅晶体中经放大的某一部分，你能数得清楚吗？
【提出问题】很明显，用”个”或”打”为单位来描述原子或分子等微粒是十分不方便的。我们需要一个新的物理量，用它来衡量分子、原子、电子等微粒的数目。
1971年第14次国际计量大会，确定七个基本物理量，下表仅列出了六个，剩下的一个就是用来衡量微粒的物理量，假设你去出席了这次会议，并得到这个物理量的命名权，要求你做下列事情： 
(1)给这个物理量起个名
　　(2)给这个物理量定一个单位
　　(3)给这个单位规定一个标准 
请你仿照下表完成上面三件事情。
	【回答】
从上图中可以看出衣服有18件，1.5打


【回答】数不清

【探究】
【交流】


	物理量名称 
	单位名称 
	单位符号
	单位标准的规定

	长度   
	米   
	m
	通过巴黎的地球子午线的四千万分之一为1米

	质量    
	千克  
	kg
	1立方分米的纯水在4℃时的质量为1千克

	时间   
	秒  
	s
	（略）

	电流    
	安培  
	A
	（略）

	热力学温度 
	开尔文 
	K
	（略）

	发光强度 
	坎德拉 
	Cd
	（略）


	教　　师　　活　　动
	学　　生　　活　　动

	【讲述】国际计量委员会把这个新的国际基本物理量的称为——物质的量，符号为”n”，单位为”摩尔”，”摩尔”简称为”摩”，符号为”mol”。可见，物质的量也是七个基本物理量之一，物质的量是用来表示微观粒子多少的物理量。
　　那么多少个微粒规定为1摩呢？近年来，科学上应用12克碳-12碳原子集合体所含的碳原子数规定为1mol。（碳-12就是原子核里含有6个质子和6个中子的碳原子）。
	【思考】与自己的结果进行对比

	【讲述】12克碳-12碳原子集合体中到底含有多少个碳原子呢？实验测得，12克碳-12含有的原子数约为6.02×1023个碳原子。
　　1mol任何微粒所含的粒子数叫做阿佛加德罗常数。
　　12克碳-12含有的原子数我们称之为阿伏加德罗常数。阿佛加德罗常数的符号为NA，阿伏加德罗是意大利的一个物理学家，由于这个数值是他测得的，所以用他的名字来命名
	【理解】”物质的量”是一个基本的物理量，它是用来衡量物质微粒的数量的。它的单位为摩（mol），国际上规定:　12克碳-12所含有的碳原子的数目为1mol，即有阿伏加德罗常数个碳原子，约为6.02×10 23个。

	【设问】刚才我们已经知道，一打衣服为12件，18件衣服为1.5打。那么1mol 水分子约有多少个分子呢？
1.5 mol 水分子约有多少个水分子呢？
3.01×10 23个水分子有多少摩尔呢？
	【回答】约为6.02×10 23个水分子。
6.03×10 23个水分子
0.5mol水分子

	【设问】上述就是mol与个的换算，这与1打等于12个的换算相同。从以上练习可以发现，物质的量（mol）、粒子数（符号为N）、阿佛加德罗常数（NA）存在着什么关系？
	【回答】


	【练习】
1、6.02×10 23个的水分子约有含多少个氢原子。 
2、1.5mol的水分子约含有多少个氢原子。 
3、0.5mol的氧分子约含有多少mol质子。
4、含5.418×1021个质子数的F-离子的物质的量有多少mol。 
5、0.1molNa2SO4溶液中含有多少mol钠离子6、3.01×1023个OH-中质子的物质的量为多少mol。电子的物质的量又为多少mol。 
	  

	【设问】1摩尔氧气能否说成1mol氧？为什么？


【设问】现在我们假设有1mol衣服，你想想看，如果全球有100亿人，每人可以分到几件衣服。这样有意义吗？
【总结】1mol物质近似含有6.02×10 23个微粒，摩尔是个单位，不能用来说明宏观物质。例如：1mol铅笔，1mol衣服。摩尔这个单位只适用于微观粒子。微观粒子必须指明是分子、离子、原子、电子、质子或中子等。
	【回答】不能，因为摩尔既然可以表示不同的微观粒子，所以使用摩尔时，必须同时指明是哪一种微观粒子。题中是指氧分子还是氧分子呢，没有明确，所以错了。
【回答】每人可分到6.02×1013件！
用摩尔为单位也衡量宏观物质是没有意义的

	【结课】“物质的量”这个名词是由很熟悉的四个字组成的。我们不能分散地从字义上去理解这个概念，否则你对“物质的量”的理解与使用将出现偏差甚至错误。其实，“物质的量”是一个专用名词，这四个字是一个整体，组成了一个全新的概念。无论是理解它，表达它，还是使用它，均不可断章取义，或随意增加、删减任何一个字。
   准确理解物质的量与摩尔的概念是本节学习的首要任务。应注意：
　　1、物质的量是国际单位制七个基本单位中的一个物质量，符号为n
　　2、物质的量使用的对象是微观粒子，如原子、分子、离子、质子、中子、电子等粒子，或粒子的特定组合，如NaCl等。
　　3、摩尔是物质的量这个物理量的单位，简称为摩，符号为mol
　　4、摩尔作为单位，所指的物质要十分明确，如1molH2O、2molH2、2molO、1molNa+等
5、阿伏加德罗常数就是0.012kg12C所含的碳原子数，符号为NA。6.02×1023仅是NA。这个常数的近似值，并非准确值，可约表示物质中具体粒子数或用于计算，但不能在摩尔的定义中以6.02×1023来具体代替阿伏加德罗数表示每摩尔物质所含的粒子数。
本节课的重点就是进行[image: image1.png]==



的换算。
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