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2004年普通高等学校春季招生考试

理科综合能力测试

    本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，第Ⅰ卷1至5页，第Ⅱ卷6至14页。考试结束，将试题卷和答题卡一并交回。

第Ⅰ卷

（选择题共22题每题6分共132分）

注意事项：

    1．答第Ⅰ卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考试科目涂写在答题卡上。

    2．每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号，不能答在试题卷上。

在下列各题的四个选项中，只有一个选项是最符合题目要求的。

以下数据可供解题时参考：

原子量：H 1  C 12   N 14   O 16

1．下列有关膜的叙述，错误的是

    A．细胞膜主要由蛋白质分子和磷脂分子组成

    B．核膜和内质网膜在结构上有密切联系

    C．线粒体膜和叶绿体膜中的蛋白质分子是相同的

    D．细胞膜中的大多数蛋白质分子和磷脂分子不是静止的

2．下列关于植物水分代谢的叙述，正确的是

    A．植物体内的水分散失都是通过气孔进行的

    B．成熟区是植物根系吸收水分的主要部位

    C．植物根系主要靠亲水性物质从外界大量吸水

    D．植物根吸收的水分，大部分用于光合作用，小部分散失到体外

3．现有一待测核酸样品，经检测后，对碱基个数统计和计算得到下列结果：

    （A＋T）／（G＋C）＝1，（A＋G）／（T＋C）＝1

    根据此结果，该样品

    A．无法被确定是脱氧核糖核酸还是核糖核酸B．可被确定为双链DNA

C．无法被确定是单链DNA还是双链DNA D．可被确定为单链DNA

4．下列有关水稻的叙述，错误的是

    A．二倍体水稻含有二个染色体组

    B．二倍体水稻经秋水仙素处理，可得到四倍体水稻，稻穗、米粒变大

    C．二倍体水稻与四倍体水稻杂交，可得到三倍体水稻，含三个染色体组

    D．二倍体水稻的花粉经离体培养，可得到单倍体水稻，稻穗、米粒变小

5．下列关于光因子对生物影响的叙述，错误的是

    A．只有在强光下小麦和玉米才能长得好

    B．夜间用黑光灯诱捕的蛾类对紫外线敏感

    C．日照时间的长短对动物的繁殖活动没有影响

    D．光因子决定水体中生物群落的垂直分布

6．在食品加工或餐饮业中使用量特别要注意严加控制的物质是

    A．氯化钠B．谷氨酸钠（味精）C．碳酸氢钠D．亚硝酸钠

7．“可燃冰”又称“天然气水合物”，它是在海底的高压、低温条件下形成的，外现象冰。1体积“可燃冰”可贮载100～200体积的天然气。下面关于“可燃冰”的叙述不正确的是

    A．“可燃冰”有可能成为人类未来的重要能源

    B．“可燃冰”是一种比较洁净的能源

    C．“可燃冰”提供了水可能变成油的例证

    D“可燃冰”的主要可燃成份是甲烷

8．某元素的两种同位素，它们的原子具有不同的

    A．质子数B．质量数C．原子序数D．电子数

9．在下图所表示的微粒中，氧化性最强的是
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10．已知常温下在溶液中可发生如下两个离子反应
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由此可以确定
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三种离子的还原性由强到弱的顺序是
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11．有等体积、等
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三种碱溶液，滴加等浓度的盐酸将它们恰好中和，用去酸的体积分别为
[image: image13.wmf]3

2

1

V

V

V

、

、

，则三者的大小关系正确的是
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12．下列离子方程式中，正确的是

A．硫酸亚铁溶液与过氧化氢溶液混合  
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B．小苏打溶液与稀硫酸混合  
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C．大理石溶解于醋酸  
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D．明矾溶液加热水解生成沉淀  
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13．下列有机物在酸性催化条件下发生水解反应，生成两种不同的有机物，且这两种有机物的相对分子质量相等，该有机物是

A．蔗糖  B．麦芽糖  C．丙酸丙酯  D．丙酸乙酯

14．在相同的温度和压强下，4个容器中分别装有4种气体。已知各容器中的气体和容器的容积分别是a. 
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，100 mL；b. 
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；200 mL；c. 
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，400 mL；d. 
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，600 mL。则4个容器中气体的质量由大到小的顺序是
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15．钍核
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衰变后变成铅核，则

A．铅核的符号为
[image: image35.wmf]Pb

208

82

，它比
[image: image36.wmf]Th

232

90

少8个中子

B．铅核的符号为
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C．铅核的符号为
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D．铅核的符号为
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16．对于某单色光，玻璃的折射率比水的大，则此单色光在玻璃中传播时，

A．其速度比在水中的大，其波长比在水中的长

B．其速度比在水中的大，其波长比在水中的短

C．其速度比在水中的小，其波长比在水中的短

D．其速度比在水中的小，其波长比在水中的长

17．图中a、b是两个位于固定斜面上的正方形物块，它们的质量相等。F是沿水平方向作用于a上的外力。已知a、b的接触面，a、b与斜面的接触面都是光滑的。正确的说法是
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A．a、b一定沿斜面向上运动

B．a对b的作用力沿水平方向

C．a、b对外面的正压力相等

D．a受到的合力沿水平方向的分力等于b受到的合力沿水平方向的分力

18．一简谐横波在x轴上传播，波源振动周期
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 s，在某一时刻的波形如图所示，且此时a点向下运动，则
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A．波速为20m／s，波向x轴正方向传播

B．波速为10m／s，波向x轴负方向传播

C．波速为20m／s，波向x轴负方向传播

D．波速为10rn／s，波向x轴正方向传播

19．如图，在正六边形的a、c两个顶点上各放一带正电的点电荷，电量的大小都是
[image: image46.wmf]1
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，在b、d两个顶点上，各放一带负电的点电荷，电量的大小都是
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。已知六边形中心O点处的场强可用图中的四条有向线段中的一条来表示，它是哪一条？
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20．一定质量的理想气体处于某一平衡状态，此时其压强为
[image: image54.wmf]0
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，有人设计了四种途径，使气体经过每种途经后压强仍为
[image: image55.wmf]0

P

。这四种途径是

    ①先保持体积不变，降低压强，再保持温度不变，压缩体积

    ②先保持体积不变，使气体升温，再保持温度不变，让体积膨胀

    ③先保持温度不变，使体积膨胀，再保持体积不变，使气体升温

    ④先保持温度不变，压缩气体，再保持体积不变，使气体降温

    可以断定，

A．①、②不可能  B．③、④不可能  C．①、③不可能  D．①、②、③、④都可能

21．如图，O是一固定的点电荷，另一点电荷P从很远处以初速度
[image: image56.wmf]0
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射入点电荷O的电场，在电场力作用下的运动轨迹是曲线MN。a、b、c是以O为中心，
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为半径画出的三个圆，
[image: image58.wmf]a

b

b

c

R

R

R

R

-

=

-

。1、2、3、4为轨迹MN与三个圆的一些交点。以
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表示点电荷P由1到2的过程中电场力做的功的大小，
[image: image60.wmf]34

W

表示由3到4的过程中电场力做的功的大小，则
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C．P、Q两电荷可能同号，也可能异号

D．P的初速度方向的延长线与O之间的距离可能为零

22．如图，在
[image: image64.wmf]0

0

>

>

y

x

、

的空间中有恒定的匀强磁场，磁感强度的方向垂直于oxy平面向里，大小为B。现有一质量为m电量为q的带电粒子，在x轴上到原点的距离为
[image: image65.wmf]0

x

的P点，以平行于y轴的初速度射入此磁场，在磁场作用下沿垂直于y轴的方向射出此磁场。不计重力的影响。由这些条件可知，
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    A．不能确定粒子通过y轴时的位置

    B．不能确定粒子速度的大小

    C．不能确定粒子在磁场中运动所经历的时间

D．以上三个判断都不对

第Ⅱ卷

（非选择题共12题共168分）

注意事项：

    1．用钢笔或圆珠笔直接答在试题卷中（除题目有特殊规定外）。

    2．答卷前将密封线内的项目填写清楚。

23．（16分）

    （1）用一主尺最小分度为1mm，游标上有20个分度的卡尺测量一工件的长度，

结果如图所示。可以读出此工件的长度为____________。

[image: image67.png]



（2）在测量重力加速度的实验中，某同学用一根细线和一均匀小球制成单摆。他已经测得此单摆20个周期的时间为t，从悬挂点到小球顶端的线长为l，还需要测量的物理量为___________。将g用测得量表示，可得
[image: image68.wmf]____

__________
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g

。

    （3）测量电源的电动势及内阻的实验电路如图1所示。图2中给出的器材有：待测的电源（电动势约为4V，内阻约为2
[image: image69.wmf]W

），电压表（内阻很大，有5V、15V两个量程），电流表（内阻不计，有0.1A、1A两个是程），滑线变阻器（阻值范围0～10
[image: image70.wmf]W

），开关。另有导线若干。试按照图1中的电路在图2中画出连线，将器材连接成实验电路（要求正确选择电表量程，以保证仪器的安全并使测量有尽可能高的精确度）。
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24．（16分）神舟五号载人飞船在绕地球飞行的第5圈进行变轨，由原来的椭圆轨道变为距地面高度
[image: image72.wmf]342
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km的圆形轨道。已知地球半径
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km，地面处的重力加速度
[image: image74.wmf]2
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。试导出飞船在上述圆轨道上运行的周期T的公式（用h、R、g表示），然后计算周期T的数值（保留两位有效数字）

  25．（18分）如图，直角三角形导线框abc固定在匀强磁场中，ab是一段长为l、电阻为R的均匀导线，ac和bc的电阻可不计，ac长度为
[image: image75.wmf]2

1

。磁场的磁感强度为B，方向垂直于纸面向里。现有一段长度为
[image: image76.wmf]2

l

、电阻为
[image: image77.wmf]2

R

的均匀导体杆MN架在导线框上，开始时紧靠ac，然后沿ac方向以恒定速度v向b端滑动，滑动中始终与ac平行并与导线框保持良好接触。当MN滑过的距离为
[image: image78.wmf]3

l

时，导线ac中的电流是多大？方向如何？

[image: image79.jpg]



26．（8分）请填空回答：

小麦是自花授粉作物，玉米是异花授粉作物。农业生产要求作物的产量、品质、抗生等性状在个体间、年度间表现一致。为达到上述要求，小麦可以从生产田（麦田）留种繁殖，因为组成小麦某一品种的所有植株都是基因组成相同的_________（纯合体，杂合体），它们所产生的配子的基因组成有____________种，通过自交产生的后代，其性状表现_________。种植玉花却必需年年购买杂交种子，因为一般利用玉米
[image: image80.wmf]1

F

代的杂种优势，杂交种是_______（纯合体，杂合体），其后代性状表现_________。

苹果是杂合体，在生产上通过____________的方式繁殖，所以后代能保持其特性。

27．（15分）

根据光合作用的过程，指出影响植物光合作用的主要因素及其作用。

答：

①___________________________________________。

②___________________________________________。

③___________________________________________。

④___________________________________________。

⑤___________________________________________。

28．（7分）

为了研究胰腺的胰液分泌调节，某人从实验狗甲的一段小肠上刮下黏膜，将该黏膜放放稀盐酸中浸泡，把过滤后的提取液注入实验狗乙的静脉，结果引起实验狗乙的胰液大量分泌，并由此得出“小肠黏膜中存在促进胰液分泌的某种物质”的结论。

分析这一实验与结论，回答下列问题：

仅根据上述实验能否得出该结论，为什么？

答：

29．（12分）

向纯碱溶液中滴入酚酞溶液，观察到的现象是______________________，原因是______________________________________________________；若再向该溶液中滴入过量氯化钙溶液，观察到的现象是_______________________________________，原因是________________________________________________。

30．（10分）X、Y、Z三种元素位于周期表前20号元素之中。

已知：①
[image: image81.wmf]2

XY

加水生成
[image: image82.wmf]2

2

Z

Y

和化合物D；

②X的氧化物加水也生成D；

③Y的氧化物有两种。

请填空：（1）X、Y、Z的元素符号为X_______，Y______，Z_______。

（2）反应①的化学方程式为____________________。

（3）反应②的化学方程式为___________________。

31．（14分）

在抗击非典型性肺炎期间，过乙酸（过氧乙酸）曾被广泛用作消毒剂。

已知硫酸和过硫酸的结构简式如下：

硫酸：[image: image83.jpg]H—~0—S—O—" H



            过硫酸：[image: image84.jpg]



请从以下八个式子中选择答案回答下列问题（答案用编号表示，选错要倒扣分）。

[image: image85.jpg]I I
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（1）过乙酸（过氧乙酸）的结构简式是____________。

（2）过乙酸的同分异构体是_______________。

（3）过乙酸的同系物是_____________。

（4）氧的质量分数最小的物质是____________。

32．（18分）

用示意图中的装置进行A、B、C、D4组实验，在a、b、c中加入的试剂如表中所示。

填写表中空格。
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33．（12分）

周期表前20号元素中有A、B、C、D、E五种元素。已知它们都不是稀有气体元素，且原子半径依次减小，其中A和E同族，A与C、B与E原子的电子层数都相差2，A、B原子最外层电子数之比为1 ：4。

（1）写出元素符号：B_________、D___________、E_________。

（2）A和C能以原子数1 ：1形成一种化合物，写出该化合物的化学式：_________。

34．（22分）

如图，abc是光滑的轨道，其中ab是水平的，bc为与ab相切的位于竖直平面内的半圆，半径
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=

R
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、速度
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的小球B与小球A正碰。已知相碰后小球A经过半圆的最高点c落到轨道上距b点为
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处，重力加速度
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，求：

（1）碰撞结束时，小球A和B的速度的大小。

（2）试论证小球B是否能沿着半圆轨道到达c点。
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参考答案

Ⅰ卷包括22小题，每小题6分，共132分。

1．C  2．B  3．C  4．D  5．C  6．D  7．C  8．B  9．B  10．A  11．C  12．D  

13．A  14．C  15．C  16．C  17．D  18．A  19．B  20．D  21．B  22．D  

Ⅱ卷包括12小题，共168分。

23．（16分）

（1）10.405cm

（2）小球直径d    
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（3）连线如图所示
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24．（16分）

设地球质量为M，飞船质量为m，速度为v，圆轨道的半径为r，由万有引力和牛顿第二定律，有
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地面附近
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解以上各式得
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25．（18分）

MN滑过的距离为
[image: image102.wmf]3
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时，它与bc的接触点为P，如图。由几何关系可知MP年度为
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MP段的电阻
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由欧姆定律，PM中的电流
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ac中的电流
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根据右手定则，MP中的感应电流的方向由P流向M，所以电流
[image: image113.wmf]ac
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的方向由a流向c。

26．（8分）

纯合体，1，一致。杂合体，分离。

无性繁殖（或答嫁接）。

27．（15分）

①光，光是光合作用的能量来源。

②温度，温度影响酶活性的变化。

③水，水是光合作用的原料和反应介质。

④叶绿体，叶绿体是进行光合作用的细胞器。

⑤二氧化碳，二氧化碳是光合作用的原料。

28．（7分）

不能。

缺少对照实验，也即未排除稀盐酸的作用。

29．（12分）

溶液显红色。

碳酸钠水解（或答
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 EMBED Equation.3  [image: image116.wmf]-
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）溶液呈碱性，使溶液显红色，产生白色沉淀，且溶液的红色褪去。

加入
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30．（10分）

（1）Ca  C  H

（2）
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31．（14分）

（1）b

（2）a  d

（3）f

（4）f

32．（18分）
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33．（12分）

（1）Si  F  H

（2）
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34．（22分）

（1）以
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表示小球A碰后的速度，
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（2）假定B球刚能沿着半圆的轨道上升到c点，则在c点时，轨道对它的作用力等于零。以
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