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完全平方公式
教学建议 
　　一、知识结构

　　二、重点、难点分析
　　本节教学的重点是完全平方公式的熟记及应用．难点是对公式特征的理解(如对公式中积的一次项系数的理解)．完全平方公式是进行代数运算与变形的重要的知识基础。
　　1．两数和（或差）的平方，等于它们的平方和，加上（或减去）它们的积的2倍．即：
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　　这两个公式是根据乘方的意义与多项式的乘法法则得到的．
　　这两个公式的结构特征是：左边是两个相同的二项式相乘，右边是三项式，是左边二中两项的平方和，加上（这两项相加时）或减去（这两项相减时）这两项乘积的2倍；公式中的字母可以表示具体的数（正数或负数），也可以表示单项式或多项式等代数式．
　　2．只要符合这一公式的结构特征，就可以运用这一公式．
　　在运用公式时，有时需要进行适当的变形，例如[image: image2.png](a+b+c)?



 可先变形为[image: image3.png][a+G+o)]?



 或[image: image4.png][(a+B)+c]?



 或者[image: image5.png][(a+c)+b]*



 ，再进行计算．
　　在运用公式时，防止发生[image: image6.png](ath)?
at
+p?



 这样错误．
　　3．运用完全平方公式计算时，要注意：
　　（1）切勿把此公式与公式[image: image7.png]


 混淆，而随意写成[image: image8.png](a+b)?
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+5?



 ．
　　（2）切勿把“乘积项”[image: image9.png]lab



 中的2丢掉．
　　（3）计算时，要先观察题目特点是否符合公式的条件，若不符合，应先变形为符合公式的条件的形式，再利用公式进行计算，若不能变为符合公式条件的形式，则应运用乘法法则进行计算．
　　4．[image: image10.png](a+b) =a® +2ab+b?




 与[image: image11.png](a-b)? —Jab+b?



 都叫做完全平方公式．为了区别，我们把前者叫做两数和的完全平方公式，后者叫做两数差的完全平方公式．
　　三、教法建议
　　1．在公式的运用上，与平方差公式的运用一样，应着重让学生掌握公式的结构特征和字母表示数的广泛意义，教科书把公式中的字母同具体题目中的数或式子，用“[image: image12.png]


 ”连结起来，逐项比较、对照，步骤写得完整，便于学生理解如何正确地使用完全平方公式进行计算．
　　2．正确地使用公式的关键是确定是否符合使用公式的条件．重要的是确定两数，然后再看是否两数的和（或差），最后按照公式写出两数和（或差）的平方的结果． 

　　3．如何使学生记牢公式呢？我们注意了以下两点．
　　（1）既讲“法”，又讲“理”
　　在教学中要讲法则、公式的应用，也要讲公式的推导，使学生在理解公式、法则道理的基础上进行记忆．我们引导学生借助面积图形对完全平方公式做直观说明，也是对说理的重视．在“明白道理”这个前提下的记忆，即使学生将来发生错误也易于纠正．
　　（2）讲联系、讲对比、讲特点
　　对于类似的内容学生容易混淆，比如在本节出现的(a+b)2=a2+b2的错误，其原因是把完全平方公式和“旧”知识(ab)2=a2b2及分配律弄混，排除新旧知识间相互干扰的一种作法是向学生指明新知识的特点．所以讲“理”是要讲联系、讲对比、讲特点．

教学设计示例
　　一、教学目标
　　1．理解完全平方公式的意义，准确掌握两个公式的结构特征．
　　2．熟练运用公式进行计算．
　　3．通过推导公式训练学生发现问题、探索规律的能力．
　　4．培养学生用数形结合的方法解决问题的数学思想．
　　5．渗透数学公式的结构美、和谐美．
　　二、学法引导
　　1．教学方法：尝试指导法、讲练结合法．
　　2．学生学法：本节学习了乘法公式中的完全平方，一个是两数和的平方，另一个是两数差的平方，两者仅一个“符号”不同．相乘的结果是两数的平方和，加上（或减去）两数的积的2倍，两者也仅差一个“符号”不同，运用完全平方公式计算时，要注意：
　　（1）切勿把此公式与公式[image: image13.png]


 混淆，而随意写成[image: image14.png](a+b)?
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 ．
　　（2）切勿把“乘积项”2ab中的2丢掉．
　　（3）计算时，要先观察题目是否符合公式的条件．若不符合，应先变形为符合公式的条件的形式，再利用公式进行计算；若不能变为符合条件的形式，则应运用乘法法则进行计算．
　　  三、重点·难点及解决办法
（一）重点
　　掌握公式的结构特征和字母表示的广泛含义，正确运用公式进行计算．
　　（二）难点
　　综合运用平方差公式与完全平方公式进行计算．
　　（三）解决办法
　　加强对公式结构特征的深入理解，在反复练习中掌握公式的应用．
　　四、课时安排
　　一课时．
　　五、教具学具准备
　　投影仪或电脑、自制胶片．
　　六、师生互动活动设计
　　1．让学生自编几道符合平方差公式结构的计算题，目的是辨认题目的结构特征．
　　2．引入完全平方公式，让学生用文字概括公式的内容，培养抽象的数字思维能力．
　　3．举例分析如何正确使用完全平方公式，师生共练完成本课时重点内容．
　　4．适时练习并总结，从实践到理论再回到实践，以指导今后的解题．
　　七、教学步骤
　　（一）明确目标
　　本节课重点学习完全平方公式及其应用．
　　（二）整体感知
　　掌握好完全平方公式的关键在于能正确识别符合公式特征的结构，同时还要注意公式中2ab中2的问题，在解题过程中应多观察、多思考、多揣摩规律．
　　（三）教学过程
　　1．计算导入；求得公式
　　（1）叙述平方差公式的内容并用字母表示；
　　（2）用简便方法计算
　　 ①103×97
　　 ②103 × 103
　　（3）请同学们自编一个符合平方差公式结构的计算题，并算出结果．
　　学生活动：编题、解题，然后两至三个学生说出题目和结果．
　　要想用好公式，关键在于辨认题目的结构特征，正确使用公式，这节课我们继续学习“乘
　　法公式”．
　　引例：计算[image: image15.png](a+b)?
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　　学生活动：计算[image: image17.png](a+b)?



 ，[image: image18.png](a-b)?



 ，两名学生板演，其他学生在练习本上完成，然后说出答案，得出公式．
　　[image: image19.png](a+b) =a® +2ab+b?
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　　或合并为：[image: image21.png](ath)?



 

　　教师引导学生用文字概括公式．
　　方法：由学生概括，教师给予肯定、否定或更正，同时板书．
　　两数和（或差）的平方，等于它们的平方和，加上（或减去）它们的积的2倍．
　　【教法说明】
　　①复习平方差公式，主要是引起回忆，巩固公式；编题在于提高兴趣．
　　②有了平方差公式的推导过程，学生基本建立起了一些特殊多项式乘法的认识方法，因此推导完全平方公式可以由计算直接得出．
　　2．结合图形，理解公式
[image: image22.jpg]


　　　 [image: image23.jpg]



　　根据图形完成下列问题：
　　如图：A、B两图均为正方形，
　　（1）图A中正方形的面积为____________，（用代数式表示）
　　图Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ的面积分别为_______________________。
　　（2）图B中，正方形的面积为____________________，
　　Ⅲ的面积为______________，
　　Ⅰ、Ⅱ、Ⅳ的面积和为____________，
　　用B、Ⅰ、Ⅱ、Ⅳ的面积表示Ⅲ的面积_________________。
　　分别得出结论：[image: image24.png](a+b) =a® +2ab+b?
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　　学生活动：在教师引导下回答问题．
　　【教法说明】利用图形讲解，增强学生对公式的直观理解，以便更好地掌握公式，同时也培养学生数形结合的数学思想。
　　3．探索新知，讲授新课
　　（1）引例：计算[image: image26.png]e+ 2p) (2x-3p)?



 

　　教师讲解：在[image: image27.png](x+2p)?



 中，把x看成a，把2y看成b，在[image: image28.png](2x-3p)*



 中把2x看成a，把3y看成b，则[image: image29.png](x+2p)



 、[image: image30.png](2x-3p)?



 ，就可用完全平方公式来计算，即
　　[image: image31.png](r+ 292 = 420 Zp+ () =x? +dp +4p?
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　　【教法说明】  引例的目的在于使学生进一步理解公式的结构，为运用公式打好基础．
　　（2）例1  运用完全平方公式计算：
　　①[image: image63.png](4a-b)*
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　　学生活动：学生独立在练习本上尝试解题，3个学生板演．
　　【教法说明】  让学生先模仿公式解题，学生可能会出现一些问题，这也正是学生对公式理解、应用和熟练程度上存在的需要解决的问题，反馈后要紧扣公式，重点讲解，达到解决问题的目的，关于例呈中（3）的计算，可对照公式直接计算，也可变形成
[image: image66.png](-2x-1?



然后再进行计算，同时也可训练学生灵活运用学过的知识的能力． 
　　4．尝试反馈，巩固知识
　　练习一
　　运用完全平方公式计算：
　　（1）[image: image67.png](a+6)?
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　　学生活动：学生在练习本上完成，然后同学互评，教师抽看结果，练习中存在的共性问题要集中解决．
　　5．变式训练，培养能力
　　练习二
　　运用完全平方公式计算：
　　（l）[image: image77.png]102?
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　　学生活动：学生分组讨论，选代表解答．
　　练习三
　　（1）有甲、乙、丙、丁四名同学，共同计算，以下是他们的计算过程，请判断他们的计算是否正确，不正确的请指出错在哪里．
　　甲的计算过程是：原式[image: image81.png]Jeream -[er o2+
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　　乙的计算过程是：原式[image: image83.png][x Gy ;][x -Gy ;]
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　　丙的计算过程是：原式[image: image85.png][x Gy ;][x -Gy ;]
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　　丁的计算过程是：原式[image: image87.png][x Gy ;][x -Gy ;]
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　　（2）想一想，[image: image90.png](a+b)



 与[image: image91.png](~a-b)?



 相等吗？为什么？
　　[image: image92.png](a-b)?



 与[image: image93.png](b-a)



 相等吗？为什么？
　　学生活动：观察、思考后，回答问题．
　　【教法说明】  练习二是一组数字计算题，使学生体会到公式的用途，也可以激发学生学习兴趣，调动学生的学习积极性，同时也起到加深理解公式的作用．练习三第（l）题实际是课本例4，此题是与平方差公式的综合运用，难度较大．通过给出解题步骤，让学生进行判断，使难度降低，学生易于理解，教师要注意引导学生分析这类题的结构特征，掌握解题方法．通过完成第（2）题使学生进一步理解[image: image94.png]


 与[image: image95.png]


 之间的相等关系，同时加深理解代数中“a”具有的广泛意义．
　　练习四
　　运用乘法公式计算：
　　（l）[image: image96.png](x+p+a)(x-yp-2)
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　　学生活动：采取比赛的方式把学生分成四组，每组完成一题，看哪一组完成得快而且准确，每组各派一个学生板演本组题目．
　　【教法说明】  这样做的目的是训练学生的快速反应能力及综合运用知识的能力，同时也激发学生的学习兴趣，活跃课堂气氛．
　　（四）总结、扩展
　　这节课我们学习了乘法公式中的完全平方公式．
　　引导学生举例说明公式的结构特征，公式中字母含义和运用公式时应该注意的问题．
　　八、布置作业
　　P133  1，2．（3）（4）．
　　参考答案
　　略．
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