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单摆说课
一 、教材分析

（1） 教材所处的地位

《单摆》这一节是高中物理一年级的必修内容，是简谐振动的实例应用，在整个物理学中占有重要的地位，是高中物理振动的核心内容。既是本章的中心，又是本章的教学重点。

（2） 教学目标

1、知识目标：（1）理解单摆振动的特点及它做简谐振动的条件。

            （2）掌握单摆的振动周期。

2、能力目标：（1）培养学生的实验观察能力，分析归纳能力。

            （2）掌握物理学研究问题的方法（控制变量法）。

3、德育目标：（1）培养学生尊重事实，实事求是的科学人生观。

            （2）培养学生理论联系实际，探索求知的治学观。

（3） 教学重点、难点

重点：成功的演示实验和对实验现象的分析。

难点：如何控制实验条件和物理变量，探索物理规律。

（4） 教学设备及资料

多媒体教学平台及配套设备，单摆组1套，计算机软盘1个（内有单摆振动现象记录表，单摆振动模拟演示及受力分析，课堂板书，课堂练习等内容）。

（5） 教学方法

	教学方法
	设计意图

	1、“四类四步多媒体教学法”
	    物理课“四类四步多媒体教学法”是经市教委立项研究的科研项目，通过“四类四步多媒体教学法”，充分发挥学生的主体作用和教师的主导作用，经过师生的“四步”操作结构，保证了教学目标的完成，探索中学物理教学实施素质教育的课堂教学方法。

	2、实验探研法
	通过对演示实验的观察、比较，获得必要的感性知识，建立物理概念，探索物理规律。


（六）学法指导

    1、指导学生从感性认识到理性认识，从筒单到复杂的思维方法。

    2、指导学生“观察、猜测、验证、总结”的研究物理问题的方法。

 3、指导学生画图辅助分析，建立物理情境的处理物理问题的方法。

二、教学设计

（1） 教学结构流程图
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（2） 教学设计及安排

	教学环节
	教学过程
	设计意图

	复习 3
	1、 园周运动问题的处理方法。

2、 简谐振动的定义、回复力、条件、特点。
	通过复习，弥补知识缺陷，为本节课的学习扫除障碍，打好基础。
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	（教师展示单摆实验装置，介绍单摆模型）

    教师进行演示实验，学生将观察现象记录在预先设计好的表格中。

[演示1] 两个相同单摆（在摆角较大时），做振幅大小 

        不等的振动。

观察结果：在摆角较大时，单摆振动周期不相同。

[演示2] 两个相同单摆（在摆角较小时），做振幅大小不等的振动。

观察结果：在摆角较小时，单摆振动的周期不变。

[演示3] 两个摆长相等，摆球质量不等的单摆，（在摆

        角较小时）做摆角相等的振动。

观察结果：在摆角较小时，单摆振动周期不变，则周期跟质量无关。

[演示4] 两个摆球质量相等，摆长不等的单摆，（在摆
       角较小时）做振幅相等或不等的振动。

观察结果：在摆角较小时，单摆振动周期不相同，则周期跟摆长有关。


	通过四个演示实验进行“导学”，促使学生形成愤悱的心理，将教学目标转化为学生自身学习需要，让学生从观察中去比较，各种情形下单摆振动现象，归纳出单摆振动的特点及周期规律。
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	教师提出疑问：（1）根据上述实验结果，讨论单摆的振动是不是简谐振动？（2）单摆振动的回复力是由什么力提供的？

（教师利用多媒体计算机模拟单摆振动，进行受力分析）。
	通过学生的讨论，让学生充分发挥学习积极性，体现学生是学习的主体
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	通过教师的分析，引导学生总结出如下规律：

1、单摆振动的回复力是重力沿园弧切线方向的分力。

2、单摆振动是简谐振动。

     条件：a角不超过5°。

     特征：F = - mgx/L = - kx

3、单摆振动的周期：T = 2π L/g

 适用条件：a角不超过5°。

4、单摆振动周期的“两关、两不关”：

     跟摆长、重力加速度有关，跟质量、振幅无关
	通过教师的精讲、启发，帮助学生概括形成新概念，建立新规律，构建新的知识结构。
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	课堂练习题：

     1、最大偏角a小于     时单摆的振动可看作是简谐振动，单摆振动的周期：T =      ，其中L是       ，g是           。
     2、一单摆的振动周期为2秒，求下列情况下单摆的周期：

（1）摆长缩为原来的1/4时，周期为          ，

（2）摆球质量减为原来的1/4时，周期为         ，

（3）振幅减为原来的1/4时，周期为            ，

3、如图所示，摆长为L的单摆，

当摆角为5°时的周期T，现在悬点O

的正下方A处固定一钉子，使OA=3L/4。

摆从右边摆角为5°处开始摆动，求此

摆振动的周期？
	第1、2题了解学生掌握知识情况，及时进行补缺；第3题是本节课内容的升华与迁移。
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	通过本节课的学习，我们掌握了：

1、 单摆振动的特点及其作简谐振动的条件。

2、 单摆振动的周期。

还学习了物理学中研究问题的常用方法：

1、控制变量法；

2、“观察现象——提出问题——实验研究——总结规律”的实验探研法。
	通过小结促使学生加深对教学内容的理解，更好地完成教学目标。
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	1、课本第233页小实验。

2、课本第234页练习三第3、第4小题。
	让学生课后复习教学内容，进一步巩固知识，也让教师更全面了解学生对教学内容的掌握情况，及时调整教学进度和要求。


三、板书设计

单摆

1、 单摆振动的特点：

（1） 在摆角较大时，单摆振动的周期跟振幅大小有关。

（2） 单摆振动的周期跟摆球质量大小无关。

（3） 在摆角较小时，单摆振动的周期跟振幅大小无关，

     跟摆长有关。

2、 单摆振动的回复力：

   重力沿园弧切线方向的分力。

3、单摆振动是简谐振动。

     条件：a角不超过5°。

     特征：F = - mgx/L = - kx

4、单摆振动的周期：T = 2π L/g

  适用条件：a角不超过5°。

5、单摆振动周期的“两关、两不关”：

     跟摆长、重力加速度有关，跟质量、振幅无关
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