物理学中的唯物辩证法

      浙江   杨成道

物理学是自然科学的重要组成部分，在早期欧洲物理学又称自然哲学，我们学习物理知识的同时，也接受了辩证唯物主义思想的熏陶，在物理教学中，不失时机渗透人文思想，对学生进行辩证唯物主义教育，帮助学生树立正确的世界观，非常必要而且很有意义，下面笔者撷取物理学中的一些实例，略加说明。

一、物理现象包含着量变和质变的转化关系

量变是质变的准备，质变是量变的必然趋势和结果，先有量变后有质变，量变是质变的前提和基础，质变不会凭空产生，没有量变就没有质变。
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牛顿最早研究人造地球卫生的发射，源于对平抛运动的思考，根据平抛运动的规律，地球表面附近，将一个物体沿水平方向抛出后，物体的水平位移与水平初速度成正比，如果水平初速度足够大，物体将不能 落回地面，而成为地球的一颗卫星（如图1），由万有引力定律得             G                 ∴ v=                  ，  这就是我们熟悉的地球第一宇宙速度。
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图1
发射速度超过7.9Km/s，卫星持摆脱地球引力的束缚，有望成为太阳的一颗行星，由  EQ \F(1,2) mV2 -G     =0得   V=     =11.2Km/s，而发射速度达到11.2Km/s时，卫星发射出去后将成为太阳的一颗行星，当发射速度增大到16.7Km/s时，卫星将摆脱太阳引力的束缚跑到太阳系以外的宇宙空间中去，由于卫星的发射速度不断增大即量变的积累，从而使卫星的发射空间逐步升级而发生质变。

量变和质变的转化关系，在中学物理中屡见不鲜。当一束光从玻璃进入空气中时，不断增大入射角，就看不到光的折射了，即发生全反射（如图2）。
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                              图2

研究光电效应时，照射金属表面入射光频率较小时，没有光电子产生，若增大入射光的频率，检测到有光电子从金属表面逸出（如图3），这些物理现象是中学物理中从量变到质变的经典例子。
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                         图3

二、从实践到认识贯穿物理学的发展史

实践是认识的来源，认识是适应实践的需要产生的。从牛顿创立经典力学，到爱因斯坦提出相对论，以及薛定谔等人奠定量子力学理论，都是物理学家长期从事科学实验即实践的结果，19世纪末，物理学已经有了相当的发展，几个主要分支一力学、热力学和分子运动论、电磁学以及光学，都已经建立了完整的理论体系，在应用上也取得了巨大成果。这时物理学家普遍认为，物理学已经发展到顶，伟大的发展不会再有了，以后的任务无非是在细节上作些补充和修正，使常数测得更精确而已。

然而，正在这个时候，在实验室陆续出现了一系列重大发现，打破了沉闷的空气，把人们的注意力引向更深入，更广阔的天地，从而揭开了现代物理学的序幕。从伦琴发射X射线的1895年开始，到1903年卢瑟福和索迪发现放射性元素的蜕变规律，都是生产实践和技术发展的必然产物。特别是电力工业的发展，电气照明开始广泛应用，促使科学家研究气体放电和真空技术，才有可能发现阴极射线，从而导致X射线和电子的发现，而X射线一旦发现，立即取得广泛的应用，又掀起了人们研究物理学的热潮。

光学的发展大致经历了四个阶段，牛顿的微粒说，惠更斯的波动说，麦克斯韦的电磁说到爱因斯坦的光子说，在原子物理中，从汤姆生提出“枣糕型”的原子模型（如图4），卢瑟福确立原子核式结构模型到玻尔的原子模型，物理教学本身也是从实践到认识多次循环往复的过程，这些充分体现了物理学从实践到认识，再实践到再认识的发展过程。
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图4

三、任何事物都是矛盾的统一体

所谓矛盾，就是事物内部或事物之间既相互连结、相互依存、相互渗透，又相互排斥、相互对立、相互否定的成分、属性、方向、趋势等之间的关系，简言之，矛盾即对立面之间既对立又统一的关系。

物理规律是在矛盾中产生和发展起来的。高中物理第二册（必修加选修）在讲授楞次定律时，通过演示实验（如图5），归纳得出感应电流方向的规律即楞次定律，感应电流的磁场总是阻碍引起感应电流的磁通量的变化。如果引起感应电流的磁通量增加，则感应电流的磁场阻碍该磁通量的增加；如果引起感应电流的磁通量减小，则感应电流的磁场阻碍磁通量的减小。
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                                     图5
感应电流的磁场与引起感应电流的磁场既对立又统一，剖析感应电流方向的特点，可以用一句通俗易懂的话概括楞次定律的内容，产生感应电流的结果总是反抗产生感应电流的原因。

四、物理规律内因与外因的关系

外因是变化的条件，内因是变化的根据，外因通过内因而起作用。电源的定向移动形成电流，形成电流导体中必须有自由电荷，同时导体两端要有电压即建立一个电场，这样自由电荷在电场力作用下定向移动形成电流，导体中的自由电荷是形成电流的内因，导体两端没有电压，
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图6
导体中的自由电荷只是做无规则热运动，不会定向移动形成电流（如图6），因此导体两端的电压不过是形成电流的外部条件即外因罢了，导体两端所加电压必须借助导体中的自由电荷定向移动才会形成电流。

五、透过现象揭示事物的本质

事物的本质是隐藏在现象之中的，是通过大量的现象表现出来的，因此，只有透过现象才能揭示事物的本质，要认识事物的本质，首先就要深入实际，调查研究，掌握大量的丰富的感性材料，即对事物现象的认识。

物理学是以实验为主的自然科学，物理规律的诞生大都是从观察实验现象开始的，我们给气球充气，气体膨胀起来，究其原因就是充入气体对气球内壁有压强，该压强是如何产生的呢？因为气体分子频繁撞击气球内壁，使气球内壁受到气体持续均匀的压力，气球内壁单位面积上受到压力即气体的压强，气体的压强与两个因素有关，一是单位体积内气体分子数的多少，再者就是气体的温度。

在研究单摆做简谐运动的周期时，采用控制变量法，单摆的周期到底与哪些因素有关呢？制作两个单摆（如图7甲和乙），设定如下四种情况演示：
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       图7 (甲)                         图7（乙）

（1）摆长L相同，摆球质量m相同，振幅A不同，周期T相同，T与A无关（摆的等时性）；

（2）L相同，A相同，m不同，T相同，T与m无关；

（3）m、A相同，L不同，T不同

（4）L相同，g不同，T不同

定量研究单摆做简谐运动周期与摆长及重力加速的关系

T与L关系（g=9.8m/s2）

	
	摆长L
	全振动次数n
	振动时间t
	周期T

	单摆1
	L1（60cm）
	n1​(30次)
	t1（46.5S）
	T1（1.55S）

	单摆2
	L2（80cm）
	n2(30次)
	t2（53.7S）
	T2（1.79S）
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T与g关系（L=80cm）

	
	重力加速度g
	n
	t
	T

	单摆1
	g1（9.8m/S2）

地球表面附近
	n1（30次）
	t1（53.7S）
	T1（1.79S）

	单摆2
	g2（1.6m/S2）

月球表面附近
	n2（30次）
	t2（133.2S）
	T2（4.44S）



综上所述T 
[image: image11.wmf]a

 

令L=80cm，g=9.8m/s2     T=1.79S

解得K=2π      ∴ T=2π

物理学的发展规律告诉我们，许多物理学的新发现与哲学思潮有联系。能量守恒与转化思想是德国医生迈尔受康德无不生有，有不变无观念的影响提出来的，后过来又成了辩证唯物主义的重要依据之一。物理学的进展往往给哲学提供新鲜例证，而哲学也常对自然科学指出前进的方向。物理学的发展除了涉及自然现象之外，还涉及人和社会各方面的问题。

Mm


R2





=





m





V2


R





GM


R





=





7.9Km/s





Mm


R





2GM


R





L↑ T↑


L↓ T↓





g↑ T↓


g↓ T↑





数据





测量项目





研究


对象


























测量项目





研究


对象





数据





即T � EMBED Equation.3  ���  g





g2


g1





0.40





=





T1


T2





≈





1





L


g





即T=K





L


g





L


g








- 3 -

_1219949149.unknown

_1219949227.unknown

_1219948835.unknown

_1219948882.unknown

