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液体的压强
知识导航
    一、课前感悟

液体能流动，因此对_______它流散开的容器壁也有压强．液体对容器的压强，是由于液体受到_______作用而产生的．

任何液体内部都有________，压强的方向____________．

同种液体的同一深度，液体产生的压强大小_______，且向各方向压强都_______．液体内部较_______的地方，压强较大．同一深度不同液体的压强_______，液体密度较大的其压强______．

游泳人潜入水中后，耳朵会有胀痛的感觉，说明液体内部存在________；潜入水中越深，胀痛得越厉害，受到的压强________，说明液体内部压强与________有关．

连通器是指上端_______，下部_______的容器．当连通器内同种液体_________时．各容器中的液面高度总是______________的．

锅炉水位计是利用_______原理，我们从锅炉外透明管中看到的水面位置_______于锅炉中的实际水面位置．可见连通器内平衡时，液面位置与各容器的形状、粗细_______．

二、知识要点
　　1.液体压强的特点

液体内部任何地方、任何方向都存在压强，压强随深度的增加而增大，在同一深度各处各方向的压强相等．液体压强还与液体的密度有关，在深度相同时，液体密度越大，压强也越大．

2.初步了解公式：P＝ρgh

式中P——液体的压强，ρ——液体的密度，g＝9.8N/kg，h——液体的深度．

⑴液体内部压强是由于液体的重力产生的，要与外加压强相区别；

⑵液体内部压强只与液体的密度和深度有关，而与容器的形状、大小及液体的总重和体积无关；

⑶公式中的深度是指液体内某点到液面的竖直距离，而不是到容器底面的距离．

3.连通器

⑴定义，上端开口，下端连通的容器叫连通器．

⑵性质，连通器里的水不流动时，各容器中的水面高度总是相同的．

    三、学法点拨
固体对支承物有压强，液体由于受到重力的作用，对容器也有压强；液体具有流动性，液体内部朝各个方向都有压强．液体内部压强与深度、密度有关，在做实验时用到控制变量法，并注意以下几点：⑴实验前检查蒙在金属盒上的橡皮膜、连接用的橡皮管及各连接处是否漏气，方法是用一定恒力作用一段时间看压强计两管液面的高度差是否发生变化，如不变化说明不漏气；如果变化则要查出原因，加以修整；⑵搞清实验所使用的液体是什么；⑶不能让压强计管中液面差过大，以免使部分有色液体从管中流出．

了解连通器的原理时，要注意下列两个条件：一是“连通器里只有一种液体”；二是“在液体不流动的情况下”．只有满足这两个条件，各容器中的液面才保持相平．

茶壶口高于茶壶盖的设计是连通器的应用；锅炉水位计也是利用连通器原理，把锅炉内的水位，反映到锅炉外的连通管中；牛自动喂水器是利用连通器使饮水部分水面自动升高；船闸则是一个巨大的连通器，当上游闸门打开时，闸室与上游河成连通器；当下游闸门打开时，闸室与下游河成连通器，这样在落差较大的河面上能让船只正常、安全地航行．

中考链接
　　【例1】装满水的容器侧壁上开有三个孔，水从小孔中流出，图中描述正确的是（    ）
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    ［分析］液体对容器侧壁存在压强，压强的大小跟深度和液体的密度有关.在同种液体中，深度增大，液体的压强也增大．

    答案：B．

【例2】如图13-5所示，两个容器的质量相等，深度相等，容积相等，但形状不同．把两个容器装满水放在水平桌面上时，下面说法正确的是（    ）
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A．容器底受到的压强相等　     

B．容器底受的压力相等

C．支持面受的压强相等         

D．支持面受的压力相等

［分析］容器底受的是水对它产生的压力和压强，属液体问题，先由深度相等判断压强相等，再由受力面积不等判断压力不等，有PA＝PB ，FA＞FB ；支持面受的是容器对它产生的压力和压强，先由重力相等判断压力相等，再由重力作用面积不等，判断压强不等，有FA＝FB ，PA＞PB ．
答案：A、D．

『指导』固体压强的问题与液体压强的问题分析方法是不同的，

在同一件事情中的结果也不同．
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【例3】如图13-6所示，一个盛水的试管由竖直方向逐渐倾斜，在水未从试管流出前，水对管底的压强将（    ）

A．逐渐变大                   

B．逐渐减小

C．不发生变化                 

D．先变大后变小

［分析］这是一道实验分析题．试管逐渐倾斜的过程中，试管中的水不会减少，但液面高度会变化．由图可知，试管在倾斜过程中，液面的竖直高度减小，由液体内部压强特点可知液体对试管底的压强变小．

答案：B．
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【例4】如图13-7所示，容器A、B内盛有液面在同一水平线上的清水，用带有阀门K的斜管将两容器连接打开阀门时，水将（    ）

A．由A流向B              　  

B．由B流向A

C．不流动                      

D．无法判断

［分析］液体内部压强只与液体的密度和深度有关，而与容器的形状、大小及液体的总重和体积无关；因为此连通器内装同一种液体——清水，液面又等高，设K处有一小液片，则小液片的受A、B中水的压强相等，故水不流动．

答案：C．

『指导』深度是指液体内某点到液面的竖直距离，而不是到容器底面的距离．
【例4】河堤为什么筑成上窄下宽呢？ 

［分析］这是一道综合分析题．涉及的知识比较多，应尽量做到分析完整，不要只从一个角度进行作答．

答案：水的压强随深度的增加而增加，对相同的坝面积，越深受到的压力越大，所以，下宽，使得河堤抗压能力强，才能坚固耐用．

另外，把河堤筑得上窄下宽，也能防止泥土倾塌下来，做得上窄下宽，还有一个好处，使堤底地单位面积承载的重力减小，即减小了压强，减轻了堤底的负担，使河堤能更牢固．

『指导』思考问题应从多角度分析，充分运用学过的物理知识，你会比别人学到更多．

自主研练
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1.如图13-8是某同学探究液体压强特点时所做的实验．请回答：
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⑴图甲的现象说明：液体对容器________________有压强；

⑵图乙的现象说明：液体对容器________________有压强；

⑶图丙中三幅图的现象说明：液体内部______________________都有压强，同种液体，深度相同时，______________________相等．

⑷丁图的现象说明：液体的压强跟________________有关，在深度相同时，__________越大，液体压强越大．

2.一个正方体悬浮于某种液体中，上表面与液面平行，则其上表面与下表面受到的液体压强，P上__________P下，左表面和右表面受的液体压强为P左______________P右．(填“＞”、“＜”或“＝”)

3.在一个粗玻璃管的下端扎上一块薄薄的橡皮膜，向管中灌入的水越深，橡片膜_______________得越厉害．这表明水对容器底的压强随深度的增加而_______________．

4.在两端开口的玻璃管下端扎一橡皮膜，插入盛水的杯内,此时橡皮膜将________________(填“向上凹进”或“向下凸出”)．这是因为橡皮膜受到液体的_________，如果这时往玻璃管中倒入一些水，但管中的水面仍低于杯内的水面，则橡皮膜___________．如果继续往玻璃管中倒水,直到____________________________________时,橡皮膜就变平了,表明这时橡皮膜的上面和下面受到液体的压强______________．
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5.由于长江上游的植被受到破坏，造成水土流失，使得长江水中的泥沙含量增加，这相当于液体的密度__________了，因此在同等深度的情况下，长江水对堤坝的__________增加，从而使堤坝受到破坏的可能性增加了．

6.如图13-9所示是一个乳牛喂水器，其中容器A和容器B由中间的细管C连通组成了一个__________，当乳牛饮水后容器B的水面下降时，容器A中的水面变化情况是__________．这一喂水器总能保持一定的水位，是因为当A容器中水面下降时，A容器中的浮子会__________，水管的自动阀门就会__________，使水流下来补充．

7.下面关于液体压强的论述中正确的是（    ）

A．液体压强是由于液体受力而产生的，因而液体越重，产生的压强越大

B．液体压强是由于液体受重力而产生的，因而在液体内部只有向下的压强
C．因为P＝
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，所以液体压强的大小和容器底面积的大小有关
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D．液体压强与液体密度和深度有关，与容器的形状无关

8.如图13-10所示，容器中盛满水，在其下部侧壁附近有一点A．下列关于液体中A点压强的说法哪种是正确的（    ）

A．只有向右的压强              
B．只有向左的压强

C．只有向下和向上的压强        

D．向各个方向都有压强

9.水平桌面上的烧杯内盛有浓盐水，如果向烧杯内加水，如图13-11所示，使盐水稀释，密度减小，则平衡后溶液对烧杯底部的压强将（    ）

A．增大                    B．减小             
C．不变                    D．增大减小都有可能

10.如图13-12，容器内装有质量相等的水和酒精，比较水和酒精对容器底的压强大小（    ）
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A．P水＝P酒                    B．P水＞P酒 
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C．P水＜P酒                    D．无法确定             水          酒精
11.三个完全相同的容器内装有深度相同的水、酒精、水银，

比较这三种液体对容器底的压强（    ）

A．P水＝P酒 ＝P水银              B．P酒＜P水＜P水银 
C．P酒＞P水＞P水银               D．P水＜P酒 ＜P水银　

12.如图13-13所示，容器内a，b，c，d四处所受液体压强相比较（    ）
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A．Pd＝Pc＞Pb＞Pa       

B．Pb＞Pc＞Pd＞Pa
C．Pd＞Pb＞Pc＝Pa        

D．Pb＝Pc＝Pd＞Pa　　

13.如图13-14，装在连通器中的水左右水面相平，往左边容器中放入一个木球后，则（    ）

A．液面左边高，右边低               

B．液面左边低、右边高

C．两边液面高度变化无法判断        

D．左右两边液面仍然相平

14.厨房、卫生间里的脏水，通过下水道流到阴沟，我们却闻不到沟里的臭味，下图有四种下水管的结构图，正确的是（    ）
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动手做实验
1.杨扬同学用如图13-16所示的压强计研究液体内部压强的特点，实验时，他将压强计的橡皮膜置于水中不同深度，并调节橡皮膜在水中的朝向．

	实验
	橡皮膜朝向
	深度
	压强计U型管

	
	
	
	左液面
	右液面
	液面高度差

	1
	朝上
	3cm
	9cm
	12cm
	3cm

	2
	朝左
	3cm
	9cm
	12cm
	3cm

	3
	朝下
	3cm
	9cm
	12cm
	3cm

	4
	朝上
	6cm
	
	13.5cm
	6cm

	5
	朝上
	9cm
	6cm
	
	9cm



⑴分析表格数据，将漏掉的数据补上．

⑵由实验1、2、3，可得出结论：_________________________________________．

⑶由实验有_______________，可得出结论：液体内部的压强随深度的增加而增大．

⑷杨扬想完成研究液体内部压强与液体密度关系的实验，请你帮助他设计一个可行的方案．

2.在图13-17中其他各容器上画出液面的位置．

⑴
⑵找各种形状的容器，组成类似上图的装置，验证你的想法．

3.小实验：将一气球下面拴一石块，放入水中（如图13-18），气球随石块下沉时，观察气球的体积有何变化，形状是否还是圆形，想想其中的道理．
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探究性学习
一杯水的威力
在一次魔术表演会上，魔术师向观众出示了一只结实的大木桶，在木桶里装满水，用盖子严密地封盖上，盖子中留有一个小孔，在小孔中紧紧地插入一根几米长的管子；然后爬到二楼阳台上，将一杯水缓缓倒入细管中，管中的水上升到几米高时，杯中的水刚好倒完一半，这时奇迹出现了，大木桶桶壁被压裂，桶内的水从裂缝中喷射出来，如图13-19所示．半杯水的质量很小，怎么会产生如此巨大的威力，将坚固的木桶压裂呢？

我们知道液体内部的压强大小跟液体密度和深度两个因素有关，同一液体，液体内部的压强随着深度的增加而增大．一杯水的重力很小，但倒入细管中，水柱的高度有几米，假设桶高0.5m，细管中的水柱高度为5m，这半杯水会使水对桶底产生的压强增大10倍，这么大的压强已经超过木桶能够承受的最大压强．

1.这个魔术表演告诉我们液体内部的压强只跟液体的____________和____________有关．跟液体的____________、____________和容器的____________等无关．

2.液体内部的压强可用公式P＝ρgh计算，P为压强，ρ为液体密度，h为液体深度，压强单位为帕斯卡．假设魔术师表演时，当细管中的水面距地面高度为5m时，木桶刚好压裂，此时水对木桶底的压强为____________帕．（g＝10N/kg）如果桶底面积为1200cm2，则桶底受到的压力是____________N．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

图13-8





图13-12
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