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大气压强

知识导航
一、课前感悟

⒈能证明大气压存在的现象有：              ，              ，            ．

⒉意大利科学家         最早用实验测出了大气压的大小，1标准大气压=      mmHg=      Pa．

⒊大气压不是固定不变的，它的大小受           和         影响．

⒋测量大气压的仪器叫              ，除水银气压计外，有一种气压计没有液体，叫             ，它主要用在               ，               和              上．

二、知识要点
　　1.大气压的存在

液体有重力，所以液体有压强，类似的，气体也有重力，气体也有压强；液体有流动性，所以液体内部朝各个方向都有压强，气体也有流动性，气体也是朝各个方向都有压强．

证明气体压强的一些现象：①历史上证明大气压存在的实验是马德堡半球实验．②矿泉水瓶中放入热水摇几下，将热水倒掉后迅速盖紧瓶盖，过一会儿瓶子被压扁．③在一个杯子中装满水，在瓶口放一张小纸片，将瓶口朝下，纸片也不会掉下来．

2．大气压的测量

粗略测量：将吸盘挂钩紧贴在光滑水平桌面，用弹簧测力计缓慢向上拉，当吸盘刚被拉离桌面时，读出弹簧测力计示数F，再测出吸盘与桌面接触面积S，则大气压粗略等于F/S．

精确测量：托里拆利实验．测得一标准大气压相当于760mm高的水银柱产生的压强，大小等于1.013×104Pa.

测量仪器：气压计，包括水银气压计和无液气压计（又叫金属盒气压计）．金属盒气

压计常用在灭火器、氧气瓶和液化石油气瓶上．

三、学法点拨

⒈与固体和液体一样，气体也受重力作用，因此气体也会产生压强．与流体一样，气体也具有流动性，因此任意方向都存在大气压强．

⒉气体压强受质量和温度等因素的影响．在气体质量一定时，温度越高，气体压强越大；当温度一定时，气体质量越大，气体压强越大．

⒊知道一些常见的证明大气压存在的实验和利用大气压的实例，并注意证明和利用的区别．

⒋理解两种测量大气压的实验原理．用弹簧测力计粗略测量时，利用了刚好把吸盘挂钩拉离桌面时，弹簧测力计的拉力等于大气压力的道理，再根据p＝F/s粗略算出大气压．在手里拆里实验中，要理解当管内水银不再下降时，竖直高度的水银柱产生的压强就相当于大气压的等效原理．所以只要大气压不变，水银柱的竖直高度就不会变，因此这个高度与玻璃管的长短、粗细等因素无关．

中考链接
【例1】茶壶盖上都有一个小孔，关于这个小孔的作用，下列说法中正确的是（    ）

A．茶壶盖上的小孔是为了拴绳用的，以免壶盖丢失

B．小孔可使壶内保持与外界大气相通，使壶内与外界有相同的大气压，易于倒水

C．小孔是为了使壶内蒸汽跑出，有利于蒸发降温

D．壶盖上做有小孔是传统的装饰

［分析］若壶盖与壶身的密封性较好(如紫砂壶)，在倒水时，壶内空间会变大，导致内部气压变小，水很难倒出，所以一般在壶盖上留一个小孔，保持茶壶内外相通，气压平衡，易于倒水．

    答案：B．

【例2】做托里拆利实验时，玻璃管竖起时，测得管内外水银柱的高度差是76cm，若将玻璃管倾斜，则管内外水银柱(       )

A．高度小于76cm            B.高度等于76cm     

C.长度小于76cm             D.长度等于76cm

    ［分析］液体压强只与液体密度和液体深度(容器内外两个液面的竖直高度)有关，托里拆利实验中，大气压等于76cm高的水银柱产生的压强，当把玻璃管倾斜时，由于管内水银面上方为真空，所以管内水银柱长度会大于76cm，以保证管内外水银面的竖直高度为76cm．

    答案：B．

【例3】把充满水的可乐瓶倒立浸没在水中，然后抓住瓶底慢慢向上提，在瓶口离开水面 之前，瓶底露出水面的总分将(       )

A．充满水                B．有水，但不满        

C．瓶中没有水            D．瓶内外水面始终保持相平

［分析］因为瓶中原来充满水，当瓶底离开水面后，在大气压的作用下，不将充满瓶中
　　答案：A．
    【例4】在做托里拆利实验时，如果漏进了一点空气，那么大气压的测量值将比实际值（　　 ）
　　Ａ.偏小　　　Ｂ.偏大　　　Ｃ.无任何影响　　　Ｄ.视漏进的空气多少而定

［分析］托里拆利实验中，管长大约１m，装满水银倒置于水银槽时，水银高度为76cm，此时管内上方为真空，气压为０，如果有气体漏进管内，管内上方就存在气压，水银高度就达不到76cm，所以测量值将偏小．

答案：Ａ.
　　【例5】在冬季，剩有半瓶热水的明暖水瓶经过一个夜晚后，第二天拔瓶口的软木塞时觉得很紧，不易拔出来，其主要原因是（　　 ）

Ａ.软木塞受潮膨胀                    

Ｂ.瓶口因温度降低而把瓶塞吸住

Ｃ.瓶内气体温度降低而把瓶塞吸住

Ｄ.瓶内气体因温度降低而压强减小，大气压把瓶塞压紧

［分析］因为瓶中只有半瓶热水，瓶内上方空间充满水蒸气，过一个夜晚后，水蒸气因温度降低而发生液化，导致瓶内气压下降，在外界大气压作用下瓶塞很难拔出来．
　　答案：Ｄ．

自主研练
⒈将杯子里装满水，用纸片把杯口盖严，按住纸片，把杯子倒过来（如图13-20甲），放手后，纸片不会掉下来，杯子里的水也不会流出来，这表明_____________．把杯子转到如图13-20乙、丙所示的位置，纸片仍然不会掉下来，这说明_____________．
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⒉如图13-21所示，往矿泉水瓶中装入一些热水，摇晃几下使整个瓶子变热、倒掉热水后迅速将瓶盖拧紧，不漏气，过一会儿，瓶子就被压扁变形了，这说明我们周围的大气存在_____________.

⒊抽水机是利用_____________的原理工作的．

⒋医生打针时，先把针管里的活塞推到下端，这是为了_____________，然后把针头插入药液中，担起活塞后，由于管内没空气，在管外_____________的作用下药液就被压入针管里．

⒌下列现象中，不是利用大气压工作的是（　　）

A．用塑料管从瓶子中吸饮料            B.
注射器吸药液

C．塑料挂衣钩帖在光滑的瓷砖面上      D.水人高处向低处流

⒍下列现象中，不能说明大气压存在的是（　　 ）

A．堵上茶壶盖上的小孔，茶壶里的水就不容易被倒出来．

B．用吸管能把饮料吸入口中．

C．生产灯泡时，抽气机能抽出灯泡中的空气．

D．两块玻璃合在一起，中间有水，很难把它们分开．

⒎氢气球升到高空后会破裂，主要原因是（     ）

A．高空温度低，橡皮膜的耐压能力减弱．

B．高空中大气压变小，球内气压比外界气压大得多，将气球胀破．

C．高空大气压较大，将气球压破．

D．高空温度较低，球内气压增大，将球胀破．

⒏某同学估计大气对0.28m2的课桌上表面的压力，大约是（　　）

A．2.8×102N       B.2.8×103N        C.2.8×104N　　　　D.2.8×105N
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⒐如图13-22所示，将试管口朝下放在酒精灯火焰上方加热几秒后，立即竖直插入盛水的容器中某处不动．

⑴你猜想可能产生的现象是怎样的？

⑵你猜想的依据的什么？
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⒑在烧杯底部铺一层细沙，将浸过酒精的棉花投入瓶中，然后用剥了皮的煮鸡蛋堵住瓶口，如图13-23所示．经过一段时间，鸡蛋慢慢地进入瓶内．请解释这个现象．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

动手做实验
器材：大可乐瓶，小气球，小刀．

[image: image3.png]


步骤：⑴用小刀在可乐瓶靠近底部的侧壁上开一个小孔

⑵把气球放入可乐瓶中，并将气嘴套紧在瓶口上

⑶向瓶口吹气，使气球鼓起来，充满可乐瓶（注意吹气时小孔一定要打开）如图13-24所示．　　　　　　　　　　　

⑷用指头按住小孔，停止吹气将你观察到的现象写在后面：                                          ．

请您尝试对观察到的现象进行解释：                                    ． 

探究性学习
人体与大气压强

人体与大气有着不可分离的密切关系，这不仅是由于人体需要呼吸和调节体温．大气对于人体还有一种不易被人察觉到的作用----大气的压力．一名优秀的游泳运动员，在几分钟内不呼吸还不成问题，但如果没有大气压力，恐怕连几秒钟也生存不了． 
　　一般认为，标准的大气压相当于每平方厘米受到10.336N的压力．一个成年人的整个人体总共要受到1.2×105-1.5×105N的大气压力．但是由于大气压强总是从各个不同的方向作用与同一点的，并且大小相同，每两个大小相同的压力便相互抵消，所以人体才感觉不到那么大的压力，但它是实实在在存在着的． 
    就拿呼吸来说，当吸气中枢兴奋时，通过膈神经使胸腔和腹腔之间的横膈肌肉收缩，胸腔容积扩大，肺气泡也跟着扩大，使其中的气压下降，并低于外部大气压．于是外界空气在大气压的作用下，从鼻孔和嘴流进肺部，进入肺气泡．呼气的情况正好相反，由于胸腔容积缩小，肺内空气收缩，内部压强大于外部，气体便从肺里呼出来． 
　　在雷雨之前，由于气压的下降，人们常会出现胸闷、头昏和情绪烦躁等症状．另外，在人体的股骨和髋骨之间有一个没有大气的空腔，空腔内不存在向外的作用力，于是股骨就靠外部大气压紧紧地压在身体上，使我们抬起腿走路不觉得费力，行走自如．
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