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气体压强与流速的关系 

知识导航
一、课前感悟

⒈气体和液体都有流动性，当气体和液体流动时，在流速越大的位置压强越____________．

⒉用手握着两张纸，让纸自由下垂．在两张纸的中间向下吹气．观察到的现象是：　　　　　　

____________________，这个现象说明的物理道理是：________________________.

⒊由于机翼横截面的形状上下不对称，迎面吹来的风被机翼分成上下两部分，在相同时间内，机翼上方气流通过的路程较____________，因而速度较____________，它对机翼的压强较____________；下方气流通过的路程较____________，因而速度较____________，它对机翼的压强较____________．因此在机翼的上下表面产生了____________．这就是向上的升力．

二、知识要点
　　⒈流体（气体和液体）的压强与流速的关系：流速越大的位置，压强越小．

⒉飞机的升力是由于机翼上下表面存在气压差而产生的．

⒊生活中跟流体的压强与流速相关的现象：①窗外有风吹过，窗帘向窗外飘　②汽车开过后，路面上方尘土飞扬　③踢足球时的“香蕉球”　④打乒乓球时发出的“旋转球”　⑤大海中漩涡中心向下凹　

三、学法点拨

气体和液体有重力，所以气体和液体能产生压强，但不同于固体的时，气体和液体还存在流动性，所以气体和液体的压强就存在一些与固体压强有别的特点，如固体产生的压强方向只能与压力方向一致，而气体和液体压强方向是朝任意方向的，同时气体和液体在流动时有快慢问题，所以气体和液体压强还与它们流动的速度有关，在流动越快的地方压强越小．

掌握利用流体压强与流速关系解决问题的方法：区分清楚气体在物体表面不同位置的流速，再判断物体表面不同位置受到的压强，再判断物体受力后可能出现的情况．如行驶中的汽车，车外的气流比车内快，车外的气压就比车内小，车窗的窗帘就受到一个内大外小的压强差，因此会飘向窗外．

中考链接
【例1】汽车在有尘土的路面上驶过后，路面上总是尘土飞扬，这是什么原因呢？

[分析]应该想到用气体压强与流速的关系来解释现象

答案：因为气体流速越大的位置压强越小，当汽车在有尘土的路面上驶过后，路面上空的气体流速很大，路面上方的气体压强小于下方的气体压强，路面上的尘土就被压向空中．

    【例2】冬天，当北风呼啸而来，人们常常发现，窗外的风越大，窗帘越容易飘向室外，请你用学过的物理知识解释这一现象．

    ［分析］窗帘飘向窗外，显然是受到了向外的力，这个力只可能是大气压力，产生这个力的原因是窗外气体流动快，气压小．

答案：因为气体的流速越大，气体的压强就越小，这一现象是由于窗外风大流速快，压强小，房内气流慢，压强大，产生压强差造成的．

自主研练
⒈在硬币“跳高”的小实验里，由于吹气，使得它上面的空气流速____________，大气压强____________的缘故（填“变大”“变小”或“不变”）

⒉在地铁站的站台上，当火车驶过时，若有人站在安全线以内就会非常危险．这是因为火车行驶时带动周围空气运动，使火车周围气压____________，人体外侧的气压就____________于内侧气压而出现危险（填“大”或“小”）

⒊如图13-25所示，向两个乒乓球中间吹气时，看到的现象将是：　　　　　　　　．

⒋如图13-26所示是喷雾器的原理示意图．当空气从小也迅速流出时，小孔附近空气的流速较大，压强____________．容器里液面上方的空气压强____________，流体就沿细管上升，从管口中流出后，受气流的冲击，被喷成雾状．
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⒌为探究液体的某些性质，小明和小红在老师的帮助下设计了如图13-27所示的玻璃装置．俩人首先向水槽里灌满水，松开铁夹后，水流入a、b两管中水面高度关系，将会发现________________________，其原因是________________________；随后他们拔去右端的软木塞，装置中的水立即向外涌出，此时再比较a、b两管中水面高度关系，将会发现________________________，其原因是________________________．
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⒍图13-28是小红同学做的两个实验：⑴往向下垂的两张纸中间吹气，这两张纸不但不分开，反而越吹越靠拢．⑵向饮料管A吹气，饮料管B中的液体会上升并从管口喷出．这两个实验现象说明气体的压强大小与什么因素有关？有什么关系？
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⒎汽油发动机的汽化器是向汽缸里供给燃料与空气的混合物的装置，其构造原理如图13-29所示，当汽缸里的活塞做吸气冲程时，空气被吸入管内，请回答：

⑴汽油的喷嘴为什么安装在管的狭窄部分？

⑵汽油为什么会从喷嘴流出？
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动手做实验
器材：一根弯曲的管子，一个很轻的泡沫球．

做法：用嘴向弯管的一端吹气，管子的另一端保持竖直，使吹进的气向上从管子稳定地喷出．然后将泡沫球放在喷出的气流上方．如图13-30所示．请将你观察到的现象写在后面：                             　．请您尝试对观察到的现象进行解释：                         ． 　　

探究性学习
物理造成的“冤案”

1912年秋天，远洋航轮“奥林匹克”号是当时世界上最大的轮船之一，它在大海上航行时，离它一百米远的地方，有一艘比它小得多的铁甲巡洋舰“豪克”号几乎跟它平行地疾驰着，当两艘船到了如图13-31中所画的位置时，发生了一件意外的事情：小船好像服从着一种不可抗拒的力量，竟然扭转船头朝大船冲来，并且不服从舵手的操纵，结果发生了撞船事故．

　　海事法庭审理判决书说：“奥林匹克”号没有发出任何命令给横向开来的“豪克”号让路，被判为过失方．你认为这判决正确吗？是什么原因造成撞船事故？
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