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向心力实例分析

一、火车转弯

1、 火车在水平面上转弯,外轨对车轮轮缘向内的侧压力提供向心力,如图1,由于该压力大小有限,所以火车在水平面上转弯时速度不宜过大,否则该侧压力不足以提供火车转弯所需向心力，火车便有越轨的危险，即做离心运动。
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图1

2、 火车在倾角为θ的斜面上转弯,半径为r,火车受到重力和铁轨对火车支持力合力提供向心力,如图2,
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①当         时,火车受到重力和铁轨对火车支持力合力不足以提供火车转弯所需向心力,此时, 外轨对车轮轮缘有一个向内的侧压力,从而满足火车转弯做圆周运动时所需的向心力.

②当         时,火车受到重力和铁轨对火车支持力合力大于火车转弯所需向心力,内轨对车轮轮缘有一个向外的侧压力,从而满足火车转弯所需向心力.

二、汽车转弯

1、 汽车在水平面上转弯,静摩擦力提供向心力，如图3。
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2、 汽车在斜面上转弯时,汽车受到重力和路面对汽车支持力合力提供向心力，如图4。
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三、火车汽车转弯的演变

1、圆锥摆,一根细线上端固定,下端系一小球,让小球在水平面内做圆周运动,称之为圆锥摆,小球的受力情况与火车汽车在斜面上转弯相似,如图5.
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                图5

2、小球在倒立光滑圆锥面上沿水平方向做匀速圆周运动

如图6,小球受到重力和圆锥面支持力合力提供向心力.






    图6   

四、汽车过桥问题
汽车以v过平桥时，分析车对桥面的压力？变式练习:汽车过凹桥和凸桥，分析车对桥面的压力。
        

五、杂技节目: 水流星
如图要水流星刚巧能经过最高点,在最高点时至少需要多大速度? 
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六、知识的拓展

1、在半径为r的水平转台边缘放一这质量为m的物体，在转台角速度增大到ω0时，物体恰好被甩出转台。若在物体所在半径的中点再放一相同的物体，并用细线连接两个物体。那么，⑴当转动角速度为1.1ω0时，细线的拉力是多少？⑵转动角速度为多大时，两个物体会在转台上滑动？ 
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2.内壁光滑两端封口的长为20cm的玻璃管，管内抽成真空，内装原长为15cm，倔强系数为K=300N/m的轻弹簧，弹簧两端系有质量为100g的薄活塞。g取10m/s2。⑴当玻璃管以其中央为轴在竖直平面内匀速转动时，角速度至少为何值时，两个活塞均达到管的底端，分别画出最高点、最低点的活塞受力示意图。⑵若玻璃管的耐压力为22N，匀速转动的玻璃管角速度超过何值时，将使玻璃管的一端破裂？管在竖直位置时，上下两端哪一端先破裂？为什么？

[image: image3]
3.一个光滑的圆锥体固定在水平桌面上，其轴线沿竖直方向，母线与轴线之间的夹角θ=30°。一条长为l的绳（质量不计），一端固定在圆锥体顶点O处，另一端栓着一个质量为m的小球（可视为质点）。小球以速率v绕轴线做水平匀速圆周运动。⑴当时
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  ,绳对小球的拉力。⑵当时
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 ，求绳对小球的拉力。
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