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基因分离的分离规律

【教学重点、难点、疑点及解决办法】
1．教学重点：
　　基因分离定律的实质。
2．教学难点：
　　对分离现象的解释。
3．教学疑点：
　　（1）相对性状
　　（2）杂交方法
4．解决方法：
　　（1）运用减数分裂过程图说明第一次减数分裂时等位基因随同源染色体的分开而分离。
　　（2）用染色体遗传图解来说明试验过程。
　　（3）着重讲清并理解等位基因的概念及等位基因的独立性。
　　（1）生物的每一个性状都是由控制性状的基因决定的，基因在体细胞中是成对的，在配子中是成单的。
　　（2）强调
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 杂合体中等位基因随同源染色体的分开而分离，因而形成1：1的D和d两种配子。
　　（3） 自交，雌雄配子的结合是随机的，因而[image: image2.png]


 中会出现四种组合：DD、Dd、Dd和dd，表现型之比为3：1。
　　（1）相对性状是同种生物同一性状的不同表现类型，解释概念，举例说明，并口头测试。
　　（2）杂交、回交、正交、反交、自交、测交等，用挂图说明何为去雄、授粉，具体如何操作。
【课时安排】  3课时。
【教学过程】

第一课时

（一）明确目标
　　出示本节课的教学目标
　　1．学习孟德尔的科学精神，研究方法和特点（B：识记）。
　　2．一对相对性状遗传试验结果及对分离现象的解释（D：应用）。
　　3．练习规范地做遗传图解（D：应用）。
（二）重点、难点的学习与目标完成过程
　　引言：在上节课的学习中，我们知道了基因是控制生物性状的遗传物质的功能单位和结构单位。那么基因在传种接代中有什么样的传递规律，得先了解遗传学奠基人孟德尔。
　　讲述：介绍孟德尔简历，豌豆杂交试验，揭示遗传学的经典定律——基因的分离定律和基因的自由组合定律。35年后三位植物学家分别用不同植物证实了孟德尔的发现后，被埋没的真理重新展现光辉。
　　孟德尔的研究方法：杂交实验法。此方法是研究遗传规律的基本方法。
　　什么是杂交试验法？显示《人工异花传粉示意图》，对着图讲解父本、母本，如何去雄，如何传粉、受精，受精卵是第二代的起点，发育成胚直到豌豆种子。
　　孟德尔选用的实验材料——豌豆。自花传粉，也是闭花受粉。试验结果可靠又易于分析，这是他研究的特点，也是他研究成功的原因之一。
（一）基因的分离规律
　　讲述：由高茎豌豆和矮茎豌豆引出相对性状的概念。相对性状是指同种生物同一性状的不同表现类型。此概念有三个要点：
　　同种生物——豌豆
　　同一性状——茎的高度
　　不同表现类型——高茎1.5－2.0m，矮茎0.3m左右。
　　提问：豌豆种子的圆滑和皱缩是不是相对性状？为什么？
　　学生答出：是。具备相对性状概念包含的三个要点：同一种生物——豌豆；同一性状——种子的形状；不同类型——圆滑和皱缩。
　　讲述：交待在遗传图解中常用符号：
　　P——亲本  ♀——母本  ♂——父本  ×——杂交  × ——目交（自花传粉，同种类型相交）  [image: image3.png]


——杂种子一代  [image: image4.png]


——杂种第二代
三．一对相对性状的遗传试验
（1）试验过程
　　讲述：出示一对相对性状的遗传试验图，对着图讲述试验过程，注意如下几个概念：
　　显性性状和隐性性状：在杂交实验中，把杂种子一代中显现出来那个亲本的性状，叫做显性性状，如高茎；把未显现出来的那个亲本性状叫做隐性性状，如矮茎。
　　性状分离：在杂种后代中，同时显现出显性性状和隐性性状（如高茎和矮茎）的现象叫做性状分离。
　　研究特点：①试验材料——选用自花传粉的豌豆
　　　　　　　②分析研究方法——从一对相对性状入手
　　　　　　　③运用数学方法——统计学方法
（2）试验结果
　　①无论正交反交，[image: image5.png]


 只表现显性性状；
　　②[image: image6.png]


 自交，[image: image7.png]


 出现性状分离，分离比接近3：1（高茎：矮茎）。
2．对分离现象的解释。
　　问：什么是基因？基因位于何处？
　　学生回答：略。
　　讲述：上一节课我们已经学过了，基因控制性状。那么控制显性性状的基因是显性基因，一般用大写英文字母表示，如豌豆高茎基因用D表示；控制隐性性状的基因是隐性基因，一般用小写英文字母表示，豌豆矮茎基因用d表示。
　　在体细胞中。控制性状的基因以对存在，纯种高茎豌豆用DD表示，矮茎豌豆用dd表示。在生殖细胞中，控制性状的基因成单存在，因为核基因位于染色体上，减数分裂时，同源染色体分离，导致生殖细胞染色体数目减半。因此，纯种高茎豌豆的配子只含有一个显性基因D，纯种矮茎豌豆的配子只含有一个隐性基因d。受精时，雌雄配子结合，合子中的基因又恢复成对，即[image: image8.png]


 体细胞为Dd。
　　显性作用：由于基因D对基因d具显性作用，故[image: image9.png]


 （Dd）只表现为高茎。
　　[image: image10.png]


 自交产生配子时（出示有染色体遗传的图像），由于D和d位于一对同源染色体上，故D和d独立存在，它们要随着同源染色体的分离而分开，分别进入不同的配子。这样，[image: image11.png]


 产生的雄配子和雌配子就各有两种，一种含有基因D，一种含有基因d，且两种雄配子D：d[image: image12.png]


 ；两种雌配子D：d[image: image13.png]


 。受精时，雌雄配子随机结合，便出现3种基因组合：DD：Dd：dd＝1：2：1，性状表现为：高茎：矮茎接近3：1。
（三）总结、扩展
　　孟德尔的研究方法是杂交试验法，用高茎豌豆和矮茎豌豆杂交，杂种子一代全是高茎豌豆。经自花传粉后，杂种子二代发生性状分离，高茎豌豆和矮茎豌豆之比为3：1。孟德尔解释的关键是杂合子（[image: image14.png]


 代）中，D和d随同源染色体分开而分离，分别进入两个配子中。
　　孟德尔也做了豌豆子叶黄色和绿色等其余六对杂交试验，[image: image15.png]


 表现型的数量比都接近3：1，请同学们按板书要求试着做这六对杂交试验遗传图解。
（四）布置作业
　　1．杂合高茎豌豆自交产生的后代中，杂合高茎植株约占后代总数的（  ）
　　A．100％　　B．3/4　　C．1/2　　D．1/4
　　2．子叶黄色豌豆（YY）与子叶绿色豌豆（yy）杂交，[image: image16.png]


 表现型全是黄色，让其自交后，[image: image17.png]


 发生性状分离，黄色子叶与绿色子叶之比为3：1。请用遗传图解说明试验的全过程和试验结果。
　　3．课本第27页复习题一；三、1。
（五）板书设计

第二节  遗传的基本规律

　　（一）基因的分高规律
       1．一对相对性状的遗传试验
       （1）试验过程
       （2）试验结果
       2．对分离现象的解释
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基因型  DD：Dd：dd[image: image20.png]1:2:1
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表现型  高茎：矮茎[image: image22.png]


 

第二课时

（一）明确目标
　　出示本节课应达到的教学目标。
　　1．测交的概念及其图解（C：理解）。
　　2．基因分离定律的实质（D：应用）。
　　3．基因型和表现型的概念及两者关系（C：理解）。
（二）重点、难点的学习与目标完成过程
　　提问：孟德尔对相对性状遗传试验的试验结果是什么？如何解释试验的结果？
　　学生回答：略。
　　引言：孟德尔做了一对相对性状的遗传试验，并用自己的思想做出解释。这种解释没有试验验证前叫做假说。那么，孟德尔的解释究竟正不正确，还要经试验验证。
　　3．测交——对分离现象解释的验证
　　讲述：测交是让杂种子一代（[image: image23.png]


 ）与隐性类型亲本回交，用来测定[image: image24.png]


 的基因组成。
　　教师板书：测交  杂种子一代  隐性类型

Dd    ×   dd

　　问：按孟德尔的解释，杂种子一代Dd能产生几种配子？数量比如何？
　　学生课堂活动：每位学生在草稿纸上做出测交的遗传图解，并请一位学生上黑板做题。
　　学生的可能结果：
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　　测交后代基因型  2Dd：2dd
　　测交后代表现型  2高茎：2矮茎
讲评：
　　（1）这样做也是正确的，不能说是错的。
　　高茎：矮茎[image: image26.png]2:2=1:1



 （预期结果）
　　在一般处理时，为简化，d、d两种配子相同，即可写一种d表示。
　　（2）孟德尔亲自到农田进行豌豆杂交试验，得到高茎：矮茎=30：34，接近1：1。预期结果和实践结果是一致的。测交证实[image: image27.png]


 是杂合体，实践是检验真理的惟一标准。因此，孟德尔的解释（假说）应上升为真理。
　　显示：试验结果→假说→试验验证→验证结果与假说推论结果一致→假说上升为真理，若二者不一致时，否定假说。
　　这是科学研究的一般方法。
　　4．基因分离定律的实质
　　等位基因的概念：在遗传学上，把位于一对同源染色体的相同位置上，控制着相对性状的基因叫做等位基因。例如：D和d就是一对等位基因。
　　此概念有两个要点：
　　①位于一对同源染色体同一位置上；
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　　②控制着相对性状的基因，如右图，D和d就是等位基因。
　　基因位于染色体上，和染色体同处于平行关系，从本质上解释了性状分离现象。
　　提问：分离定律的实质是什么？
　　出示减数分裂活动图像，对着图讲解。
　　学生活动，阅读教材23—24页后回答上述问题。
　　教师强调，基因分离定律的实质是：在杂合子（[image: image28.png]


 ）细胞中，位于一对同源染色体上的等位基因，具有一定的独立性，生物体在进行减数分裂形成配子时，等位基因会随着同源染色体的分开而分离，分别进入到两个配子中，独立地随着配子遗传给后代。
　　5．基因型和表现型
　　表现型：遗传学上，把生物个体表现出来的性状叫做表现型。例如：高茎和矮茎。
　　基因型：把与表现型有关的基因组成叫做基因型。例如：高茎豌豆的基因型有DD和Dd两种，而矮茎豌豆的基因型只有dd一种。
　　基因型是性状表现的内在因素，表现型则是基因型的表现形式。
　　生物体在整个发育过程中，不仅要受到内在因素基因的控制，还要受到外部环境条件的影响（举例：略）。
　　所以，表现型相同的个体，基因型不一定相同。基因型相同的个体，只有在外界环境相同的条件下，表现型才相同（举例：略）。
（三）总结、扩展
　　分离定律是指杂合子在进行减数分裂时，等位基因随着同源染色体的分开而分离，分别进入两个配子中，独立地随着配子遗传给后代。
　　孟德尔揭示的分离定律具有划时代的意义，是对融合遗传的否定。当时流传很广的融会遗传认为双亲遗传物质在下一代发生融合（“混血儿”一说即是一例）。而孟德尔强调杂合体内等位基因互不融合或混杂，保持相对独立性，在形成配子时还要分离，分别进入两个配子中。
　　扩展应用：应用分离定律，根据亲、子二代的表现型可谁知基因型。课本第28页三、2．请同学们做。
　　讲评解题思路：
　　1．首先确定显性性状：一般说来，相对性状杂交，[image: image29.png]


 表现出来的性状是显性性状，但本题的三组杂交试验结果，都与此不相符。只有从第二组杂交试验来看，亲本的后代出现性状分离，由此可推知亲本的基因型一定是杂合子，亲本所表现出来的性状——圆料就是显性性状。
　　2．先确定隐性性状的基因型，其必定是纯合体如皱粒rr。
　　3．得出答案。三个杂交组合的基因型是：第一组：rr × rr；第二组Rr × Rr；第三组：Rr × rr。
　　第三个组合为测交试验（遗传图解：略）。
（四）布置作业
　　课本第27页一；二。
（五）板书设计
　　3．测交
　　　　证实[image: image30.png]


 是杂合子，形成配子等位基因分离的正确性。
　　4．基因分离定律的实质。
　　　　[image: image31.png]


 减数分裂时，等位基因随同源染色体分开而分离，结果形成两种类型的配子。
　　5．基因型和表现型
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第三课时

（一）明确目标
　　出示本节课的教学目标。
　　1．基因分离定律在实践中的应用（C：理解）。
　　2．基因分离定律的例题分析（C：理解）。
（二）重点、难点的学习与目标完成过程
　　复习提问：
　　（1）请一位同学上黑板用基因图解写出孟德尔对相对性状遗传试验的试验过程及时分离现象的解释。
　　（2）基因分离定律的实质，基因型和表现型之间的关系
　　学生活动：演板、口答。
　　引言：孟德尔的分离定律，第一次从理论上揭示了生物性状遗传的实质，奠定了遗传学的基础。基因的分离定律在实践中也具有重要的指导意义。
　　6．基因分离定律在实践中的应用
　　（1）在农业育种中的应用
　　讲述：第一，根据分离定律知道杂交的[image: image33.png]


 开始出现性状分离，其中隐性性状个体能稳定遗传。显性性状中的部分个体在下一代出现性状分离。因此，目前生产上有效的办法是，年年选用适宜的品种，杂交这种杂种优势（优良性状）的利用只局限在第一代。
　　提问：第二，小麦的某些抗病性状，多数是由显性基因控制的。很多小麦都是杂种，你怎样得到能稳定遗传，即不发生性状分离的纯种抗病小麦？（学生看课本第25－26页最后一段）
　　学生答出（将杂种连续地自交种植、观察、选择、直到确认不发生性状分离的抗秆锈病类型为止。）
　　提问：第三，如果所要选育的作物性状是由隐性基因控制的，则[image: image34.png]


 不会表现出来，能把这样的作物丢掉吗？为什么？
　　学生答出：（不能。因为[image: image35.png]


 自交后代会发生性状分离，就会分离出所需性状。）
　　（2）在人类遗传病中的应用
　　讲述：利用基因的分离定律。对遗传病的基因和发病概率做出科学的推断。
　　例如，人类的白化病，即洋白头。因缺少黑色素）所以皮肤白色，头发黄色，虹膜带红色（血管颜色），畏光，它是隐性遗传病，由隐性基因a控制，正常人由正常基因A控制。
　　学生练题：一对表现正常的夫妇，生了一个患白化病的孩子。如果他们再生一个孩子，表现正常的概率是多少？患白化病的概率是多少？
　　请写出以下的基因型：
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　　讲评：
　　①先写出隐性性状的基因型，白化患儿必定是aa。
　　②正常父母必是含有一个正常基因A，父母的基因型可暂表示为A        。
　　③基因型为aa的白化病小孩，是由受精卵发育而来的，必定一个a来自卵细胞，一个a来自精子，也就是说父母必定含有a基因。那么，根据上述第③项，父母基因型就可表示为Aa。（如图，见下页）
　　（抽两个同学上黑板解答此遗传题。）
　　讲评：
　　①在遗传学上，含有一个隐性致病基因的杂合体叫做携带者。
　　②双亲是正常的杂合子，他们的子女有3／4的表现正常，有1／4的会患白化病。
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计算概率的方法：

　　a．用精典公式计算：概率[image: image38.png]


 ×100%根据上面棋盘，总组合数为4，某性状组合数表现正常的为3，表现白化的为1，代入概率计算式可得3／4、1／40。
　　b．用配子的概率计算：先计算出亲本产生每种配子的概率，再根据题意要求用相关的两种配子概率相乘，相关个体的概率相加即可。如：
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　　表现正常（AA或Aa）的概率为：[image: image40.png]1/4+1/4+1/4=3/4



 
　　患病的概率为：[image: image41.png]1/2x1/2




 
　　7．基因分离定律的例题分析
　　例1．番茄茎的有毛（H）对无毛（h）是显性。现有基因型为Hh和Hh的两个亲本杂交，问它们的后代可以产生哪几种表现型和基因型，这几种表现型和基因型的概率各是多少？（出示该题）
　　分析：该题已知条件是双亲基因型，求子代的表现型、基因型及相关的概率。通常用棋盘法。即将每一个亲本的配子放在一侧，注上各自的概率，然后，在棋盘的每一格中写出台子的基因型和表现型，每一格中合子的概率是两个配子概率的乘积。
　　请二位同学上黑板，用棋盘法解答。（出示答案）
　　教师归纳：这是一道以因求果题，其解题思路是：亲代基因型→双亲配子型及其概率→子代基因型及其概率→子代表现型及其概率。下面再看一道题：
　　例2  豚鼠的毛色由一对等位基因B和b控制。黑毛雌鼠甲与白毛雄鼠丙交配，甲生产7窝共8只黑毛豚鼠和6只白毛豚鼠。黑毛雌鼠乙与白毛雄鼠丙交配，乙生产7窝共生15只黑毛豚鼠。问甲、乙、丙3只余鼠的基因型（出示该题）
　　讲述：
　　先根据题意列出遗传图式，但必须首先判断豚鼠毛色的显隐关系。题中的两种交配类型中，黑毛亲鼠已与白毛亲鼠雨交配，只产生黑毛鼠，故黑色一定是显性，白色一定是隐性。为此遗传图式是：

[image: image42.jpg]Ff

e AL
(BRe) (8%
B__ x bb

v
B bb

(€ ESNEEN]
(—)

Z¥ K]
®E) (8B
B X bb

¥
B__
mE)
€=2)




　　第二步从遗传图式中出现的隐性纯合体突破：
　　从第（一）个杂交组合来看，因为子代有白毛豚鼠，基因为bb，它们是由精子和卵细胞受精后发育而成的，所以双亲中必有一个b基因，故推导出甲的基因型为Bb。
　　也可以根据后代的分离比解题：
　　若后代性状分离比为3：1，则双亲一定是杂合体；若后代的性状分离比为1：1时，则一定是测交，双亲一为杂合体，一为隐性纯合体；若后代性状只有一种表现型，则双亲都是纳合体，或一方是杂合体，一方是显性纯合体。为此，推出乙的基因型为BB。
　　答案：亲鼠甲的基因型是Bb，亲鼠乙的基因型是BB，亲鼠丙的基因型是bb。
　　最后归纳，这是一道由果推因题，其解题思路是：子代表现型及其比例——双亲的交配方式双亲的基因型。
（三）总结
　　孟德尔揭示的分离定律奠定了遗传的基础，是经典的遗传定律。对于认识植物、动物、微生物及人类遗传现象有普遍的指导意义。基因的分离定律是以后要学习的基因自由组合定律和基因连锁交换定律的基础。
（四）布置作业
　　1．用纯合的高茎豌豆与矮茎豌豆杂交得[image: image43.png]


 ，[image: image44.png]


 自花受粉得[image: image45.png]
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 再自花受粉得[image: image47.png]


 。那么，[image: image48.png]


 中矮茎豌豆所占的比例是（  ）
　　A．1/8　　B．3/8　　C．1/6　　D．1/4
　　2．狗的卷毛是由于一个显性基因控制的，直毛是由于它的隐性等位基因控制。有两只卷毛狗交配，产生出一只卷毛雄狗，你用什么方法，判定这只卷毛雄狗是纯合体还是杂合体。
　　3．课本第况再复习题三、3。
（五）板书设计
　　6．基因分离定律在实践中的应用
      （1）在农业育种中的应用
　　第一、杂交优势利用，仅限第一代。
　　第二、选显性性状类型，需连续种植选择，直到不发生性状分离。
　　第三、选隐性性状类型。杂合于自交一旦出现即可选择。
　　（2）人类遗传病中的应用
　　对遗传病的基因和发病概率做出科学的推断。如白化病。
　　7．基因分离定律的例题分析
　　例1．由因求果题。
　　例2．由果推因题。

典型例题
　　例1高粱有红茎和绿茎，如果一株高粱穗上的1000粒种子萌发后长出760株红茎和240绿茎，则此高粱的两个亲本的基因型是（  ）
　　A．Rr×Rr       B．Rr×rr     C．Rr×RR     D．RR ×rr
　　解析：杂交后代分离比为红茎：绿茎=3：1，说明两个亲本均为杂合体。
　　答案：A。
　　例2 先天性聋哑是一种隐性遗传病，双亲均无此病，但第一个孩子患聋哑，以后所生子女中患病的可能性是（  ）
　　A．100％　　B．75％　　C．50％　　D．25％
　　解析：双亲正常，生有患病的孩子，说明患病为隐性性状，双亲为杂合子。
　　答案：D。
　　例3 多指症（有六个手指）为一种显性基因控制的遗传病，某男性为多指患者，他的夫人正常，但他们的三个子女均是多指症患者，这样的双亲其子女中多指症的发病率是（  ）
　　A．25％或50％　　B．100％或50％　　C．50％或50％　　D．0或100％
　　解析：多指为显性，所以患者必有显性基因，正常人为隐性纯合体，因此其夫人为aa，“某男性”则为AA或Aa。AA×aa子女100%多指；Aa×aa子女多指为50%，
　　答案：B。
　　例4某男子患白化病，他父母和妹妹均无此病，如果他妹妹与白化病患者结婚，出生病孩的概率是（  ）
　　A． [image: image49.png]


　　B． [image: image50.png]


　　C． [image: image51.png]


　　D． [image: image52.png]ENE




　　解析：“某男子”为白化病，其父母均无此病，说明白化病为隐性遗传，其父母均为杂合体 [image: image53.png]Aax Aa



，其妹妹无病，有两种可能 [image: image54.png]A4 Aa=1:2



，其妹妹是 [image: image55.png]


的概率为 [image: image56.png]


，她与白化病患者 [image: image57.png]


结婚， [image: image58.png]Aaxaa



，则出生病孩的概率为 [image: image59.png]


。
　　答案：C。

习题精选
一、选择题
1．一对杂合体的黑毛豚鼠交配，生出四只豚鼠。它们的表现型及数量可能是（  ）
　　A．全部黑色或全部白色
　　B．三黑一白或一黑三白
　　C．二黑二白
　　D．以上任何一种
2．正常人的褐眼（A）对蓝眼（a）为显性，一个蓝眼男子和一个其母是蓝眼的褐眼女子结婚。从理论上分析，他们生蓝眼孩子的概率是（  ）
　　A．50％　　B．25％　　C．75％　　D．12 5％
3．已知豌豆的高茎（D）对矮茎（d）为显性，在杂交试验中，后代有50％的矮茎，则其亲本的基因型是（）
　　A．DD×dd      B．DD×Dd      C．Dd×Dd      D．Dd×dd
4．已知豌豆的高茎对矮茎是显性，欲知一高茎豌豆的基因型，最佳办法是（  ）
　　A．让它与另一纯种高茎豌豆杂交    B．让它与另一杂种高茎豌豆杂交
　　C．让它与另一株矮茎豌豆杂交      D．让它进行自花授粉
5．眼皮的单双是由一对等位基因A和a所决定的，某男孩的双亲都是双眼皮，而他却是单眼皮。他的基因型及其父母的基因型依次是：（  ）
　　A．aa、AA、Aa　　B．Aa、Aa、aa
　　C．aa、Aa、Aa　　D．aa、AA、AA
6．大豆的白花和紫花为一对相对性状。下列四种杂交实验中，能判定性状显隐性关系的是（  ）
　　①紫花×紫花→紫花　　②紫花×紫花→301紫花+110白花
　　③紫花×白花→紫花　　④紫花×白花→98紫花+107白花
　　A．①和③　　B．②和③　　C．③和④　　D．④和①
7．基因型为Dd的细胞进行有丝分裂时，一条染色体上的一条染色单体上有D基因，那么与其共用一个着丝点的另一条染色单体上的基因应是（  ）
　　A．d　　B．D　　C．D或d　　D．D和d
8．豌豆未成熟豆荚绿色对黄色是显性，让杂合体绿色豌豆雌蕊接受黄色豆荚豌豆的花粉，所结出数十个豆荚的颜色及比应是（  ）
　　A．绿色：黄色=1：1　　B．绿色：黄色=3：1
　　C．全部为黄色　　　　 D．全部为绿色
9．水稻的非糯性对糯性是显性，将糯性品种与纯合子非糯性品种杂交，将 [image: image60.png]


的花粉用碘液染色，则非糯性花粉呈蓝色，糯性花粉呈棕红色。在显微镜下统计这两种花粉，非糯性花粉与糯性花粉的比应是（  ）
　　A．1：1　　B．1：2　　C．2：1　　D．3：1
10．牛的无角性状对有角性状为显性。有角母牛和无角公牛交配，生了一头有角小牛，则公牛的基因型是（  ）
　　A．bb　　B．BB　　C．Bb　　D．Bb或bb
11．视神经萎缩症是受显性基因控制的一种显性遗传病。若一对夫妇均为杂合体，生正常男孩的概率是（  ）
　　A．25％　　B．12.5％　　C．32.5％　　D．75％
12．DD为母本，dd为父本，杂交得到的果肉细胞、胚细胞、胚乳核的基因到依次是（  ）
　　A．DD、Dd、DDd　　B．Dd、Dd、DDd
　　C．DD、Dd、Ddd　　D．Dd、Dd、Dd
13．现有一对表现型正常的夫妇，已知男方父亲患白化病，女方父母正常，但其弟也患白化病。那么，这对夫妇生出白化病男孩的概率是（  ）
　　A． [image: image61.png]ENE



  B． [image: image62.png]


  C． [image: image63.png]


  D． [image: image64.png]



14．最能体现分离定律实质的是（  ）
　　A． [image: image65.png]


显隐性之比为1：0
　　B． [image: image66.png]


显隐性之比为3：1
　　C． [image: image67.png]


的基因型之比1：2：1
　　D．测交后代显隐性之比为1：1
15．将甲绵羊体细胞的细胞核移入乙绵羊的除去细胞核的卵细胞中，再将此卵细胞植入到丙绵羊的子宫内发育，出生的小绵羊即“克隆绵羊”。此“克隆绵羊”（  ）
　　A．基因型与甲相同，性别一定与甲不同
　　B．基因型与乙相同，性别一定与乙相同
　　C．基因型与丙相同，性别一定与丙不同
　　D．基因型与甲相同，性别一定与甲相同
16．基因型为Aa的植株接受基因型为aa的植株花粉，所结种子的种皮细胞和胚细胞的基因型可能是（  ）
　　A．种皮细胞为Aa，胚细胞为Aa或aa
　　B．种皮细胞为AA，胚细胞为AA或aa
　　C．种皮细胞为AA，胚细胞为Aa或AA
　　D．种皮细胞为Aa，胚细胞为Aaa
17．将基因型为AA的接穗接到基因型为aa的砧木上。在自交的条件下，此嫁接得到的植株所结种子中，胚的基因型是（  ）
　　A．AA　　B．Aa　　C．AA、Aa、aa　　D．Aa、aa
18．鸡的毛腿（B）对光腿（b）为显性。现让毛腿雌鸡甲、乙分别与光腿雄鸡丙交配，甲的后代有毛腿，也有光腿，比例为1：1，乙的后代全部是毛腿，则甲、乙、丙的基因型依次是（  ）
　　A．BB、Bb、bb　　B．bb、Bb、BB
　　C．Bb、BB、bb　　D．Bb、bb、BB
19．一匹雄性黑马与若干匹纯种枣红马交配后，共生出20匹枣红马和23匹黑马。下列叙述中最可能的是（  ）
　　①雄性黑马是杂合体　　②黑色是隐性性状
　　③枣红色是显性性状　　④枣红色是隐性性状
　　A．①和④　　B．②和③　　C．①和③　　D．②和④
二、简答题
　　1．喜马拉雅兔是白身黑爪，如果在兔的背上剃去一块白毛，在该处放一块冰后，就会长出黑毛。这个实例说明_____________________________________。
　　2．基因的遗传规律都是通过对生物______________________的研究发现的。
　　3．某农场牧养的羊群中有黑、白两种毛色的羊，比率近1：3。已知毛色受一对基因A、a控制。某牧民让两只白色羊交配，后代中出现了一只黑色小公羊。请回答：
　　（1）该遗传中，哪种毛色为显性______________________；
　　（2）若在判断一只白色公羊是纯合体还是杂合体时，有两种鉴定方法，请简要说明之。
　　4．下图是一个遗传病的系谱（假设该病受一对基因控制，A是显性、a是隐性）
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　　（1）该遗传病是__________性遗传病。
　　（2） [image: image69.png]J/A



和 [image: image70.png]i,



的基因型分别是_____________和__________。
　　（3） [image: image71.png]i,



基因型可能是__________，她是杂合体的概率是__________。
　　（4）如果 [image: image72.png]i,



与有该病的男性结婚，则不宜生育，因为出生病孩的概率为_____。

答案：
一、选择题
1．D  2．A  3．D  4．D  5．C  6．B  7．B  8．D  9．A  10．C  11．B  12．A  13．D

14．D  15．D  16．A  17．A  18．C  19．A
二、简答题
1．环境对基因的表达有影响
2．性状遗传
3．
（1）白色
（2）验证白色公羊是否是纯合体的方法有二，一是进行测交，二是让此白色公羊与杂合体交配，根据后代的情况即可做出判断，详见下面图示。
方案一：与黑色雌羊测交，如后代全部是白羊，则此公羊为纯合体，如后代白羊和黑羊的比例为1：1，则此白色公羊为杂合体。
方案二：与白色杂合体雌羊杂交，如后代全部是白羊，则此公羊为纯合体，如后代白羊与黑羊的比例为3：1，则此白色公羊为杂合体。
4．（1）隐   （2） [image: image73.png]


， [image: image74.png]


  （3） [image: image75.png]


或 [image: image76.png]


， [image: image77.png]


  （4） [image: image78.png]
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