                                 机械振动练习
一、本题共3小题；在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小题有多个选项正确。

1．甲乙两人同时观察同一单摆的振动，甲每经过2.0s观察一次摆球的位置，发现摆球都在其平衡位置处；乙每经过3.0s观察一次摆球的位置，发现摆球都在平衡位置右侧的最高处，由此可知该单摆的周期可能是



（    ）

A．0.5s   
B．1.0s      
C．2.0s      

D．3.0s
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2．质量分别为mA=2kg和mB=3kg的A、B两物块，用劲度系数为k的轻弹簧相连后竖直放在水平面上。今用大小为F=45N的力把物块A向下压而使之处于静止，突然撤去压力，则（    ）


A．物块B有可能离开水平面    



B．物块B不可能离开水平面


C．只要k足够小，物块B就可能离开水平面   


D．只要k足够大，物块B就可能离开水平面

[image: image3.png]@

NN SN SN N,
w @ 3)
z



3．有一个简谐运动的振动曲线如图甲所示，对乙图中的下列判断正确的是
（    ）
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A．图（1）可作为v—t图象    
B．图（2）可作为F—t图象


C．图（3）可作为F—t图象    
D．图（4）可作为a—t图象

第Ⅱ卷（非选择题 共110分）
二、本题共二小题，把答案填在题中的横线上或按题目要求作图
4．将一个质量为m的物体挂在一个劲度系数为k的弹簧下面，如果不考虑弹簧质量和空气阻力，振动周期
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。为了研究周期和振子质量的关系，某研究性学习小组设计了如图所示的实验装置，将弹簧的一端固定在铁架台上，另一端挂一只小盘，铁架台的竖杆上固定一个可以上下移动的标志物，作为计时标志。改变小盘中砝码的质量m，测出全振动50次的时间并求出相应的周期T。某小组实验数据如下：

	m(10－3kg)
	5.00
	10.00
	15.00
	20.00
	25.00
	30.00

	T(s)
	42.7/50.0
	44.8/50.0
	46.8/50.0
	48.5/50.0
	50.4/50.0
	52.1/50.0

	T2(s2)
	0.729
	0.803
	0.876
	0.941
	1.016
	1.086


（1）以横轴代表m，纵轴代表T2，作出T2—m图，并回答为什么不用T作为纵轴而用T2作为纵轴？

（2）根据图线求得弹簧的劲度系数k=    .

（3）对T2—m图作出必要的解释              。
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5．物理老师用如图甲所示实验装置演示单摆的振动图象，细沙从摆动的漏斗的底部均匀下落，纸板沿着跟摆动方向垂直的方向匀速移动，落在纸板上的沙排成粗细变化的一条曲线如图乙，观察这条细沙曲线，找出其形态特征，并由此说明这个沙摆的摆动规律。（要求列出两条，为叙述方便，可在图上标注字母）

（1）细沙曲线                  ，说明沙摆                    ；

（2）细沙曲线                     ，说明沙摆                   。
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三、计算题，解答应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤。只写出最后答案的不能得分。有数值计算的题答案中必须明确写出数值和单位。
6．如图，一颗子弹水平射入一原来静止的单摆摆球并留在摆球内，结果单摆开始做简谐运动，其振动图线如图所示。已知子弹的质量为m=10g，摆球质量M=10kg。那么根据力学规律和题中（包括图）提供的信息，对反映振动系统本身性质的物理量、子弹以及子弹和摆球一起运动过程中的守恒量，你能得到那些定量的结果？（g=10m/s2）
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7．如图甲所示，a、b、c为质量相等的三个弹性小球（可看作质点），a、b分别悬挂在L1=1m，L2=0.25m的轻质细线上，它们刚好与光滑水平面接触而不互相挤压，a、b相距10cm。若c从a和b的连线中点处以v0=5cm/s的速度向左运动，则c将与a和b反复碰撞而往复运动。已知每次碰撞两球彼此交换速度。碰撞后a和b的摆动可看作简谐运动。以c球开始运动作为时间零点，以向左为正方向，在图乙中画出10s内c、a两球运动的位移—时间图象，两图象均以各自的初位置为坐标原点，并定量阐述作图的依据。
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8．劲度系数为k的轻弹簧，竖直放置在地面上，其上端固定有质量为M的钢板，处于静止状态，如图所示，现有一质量为m的小球从距钢板H的高处自由下落并与之发生碰撞，碰撞中无机械能损失。已知M=3m，弹簧振子的周期
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（1）求小球与钢板第一次碰撞后，小球的速度v1和钢板的速度v2。

（2）要使小球与钢板每次都在同一高度相碰（即钢板的初始位置），求钢板质量的最大值。

（3）以小球自由下落的瞬间为计时起点，以向下为正方向，画出小球的v—t图线（要求至少画出小球与钢板发生第三次碰撞前的图线，写出画图的依据）。（小球自由下落H时的速度为v0）
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