  物理实验练习题

一、演示实验：
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1、用图1所示的装置研究力的合成，设重物所受重力为G，两边所悬挂的砝码重分别为G1、G2 ，两条细绳对重物的拉力分别为F1、F2 ，当G静止时，下列说法正确的是：（      ）

 A、F1、F2可看作G的两个分力
 B、G是G1与G2的合力

 C、若α大于β，则G2必大于G1
 D、F1与F2的合力必定竖直向上

[image: image14.bmp]2、如图2所示，把有孔的小球跟弹簧连接在一起，穿在一根水平光滑杆上，并把弹簧的左端固定。向右拉动小球然后放手，小球作简谐振动，周期为T，振幅为A，则：（    ）

 A、若t时刻和（t + t）时刻振子的运动速度的大小相等，方向相同，则t一定等于T的整数倍

 B、若t时刻和（t + t）时刻振子的加速度的大小相等，方向相反，则t一定等于T/2的整数倍

 C、若t等于T的整数倍，则在t时刻和（t + t）时刻，弹簧长度一定相等

 D、若t等于T/4的整数倍，则从t时刻到（t + t）时刻，振子运动经过的路程一定等于A

3、如图3 (a) 所示，用手拿着绳子的一端上下摆动，保持摆动幅度相等，就会看到一列凹凸相间的波向绳子的另一端传去。设在t时刻波传到P点，则：（      ）

 A、在此时刻质点A（在波谷处）速度向上

 B、在此时刻质点B速度向下

 C、再过T/2时间，绳上波形如图3 (b) 所示

 D、再过T/2时间，质点A向右移过 / 2的距离

4、下列说法正确的是：

 A、水和酒精混合后的体积小于原来的体积之和，说明分子间有空隙

 B、悬浮于水中的花粉静放几天后，用显微镜观察不到花粉作无规则运动

 C、把两块表面磨得很平滑的铅块压紧后悬吊，处在下方的铅块不会掉下，是由于大气压力作用的结果

 D、快速压缩密闭气体，会使气体分子的平均动能增大

5、如图4所示，在烧瓶上连着玻璃管，用水银密封一定质量的空气。先调节可动管A，使两管中的水银面一样高，标下B管中水银面的位置，记下此时的大气压P0和气温t 。然后把烧瓶放进盛着冰水混合物的容器C里，调节A管，使B管中水银面恢复到原来位置，这时A、B两管水银面高度差为h 。则以下说法正确的是：（      ）

 A、烧瓶放进C后，B管中水银面升高，密闭气体压强减小

 B、密闭气体的末压强等于gh 。

 C、密闭气体前后两次的压强差等于
[image: image15.bmp]。

 D、密闭气体前后两次的压强差等于
[image: image2.wmf])
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6、如图5所示，一根小铜棒放在水平放置的光滑导轨上，铜棒的初始位置与导轨末端的距离保持一定，整个装置放在竖直方向的匀强磁场中。当闭合电键后，铜棒将受磁场力作用而运动。当电路中通过电流为I时，铜棒离开导轨后落到地上，飞行的水平距离为S 。以下判断正确的是：（      ）

 A、要使铜棒向右飞离导轨，电键K必须合到1

 B、要使铜棒向右飞离导轨，电键K必须合到2

 C、若电流增大到2I，则铜棒落到地上，飞行的水平距离将变为2S

 D、若电流增大到2I，则铜棒落到地上，飞行的水平距离将变为
[image: image3.wmf]2
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7、用电子射线管验证带电粒子在磁场中会受到磁场力的作用，装置如图6所示，把射线管放在蹄形磁铁两磁极之间。则

 A、射线管的两个电极必须接到交流高电压上

 B、射线管的两个电极必须接到直流高电压上，并且阴极接电源的负极，阳极接电源的正极

 C、正确通电后，粒子流将向上偏转

 D、正确通电后，粒子流将向下偏转

8、图7表示LC振荡电路某时刻的情况，以下说法正确的是：

 A、电容器正在充电

 B、线圈中的电流正在增大

 C、磁场能正在转变为电场能

 D、此时刻自感电动势正在阻碍电流减小

9、图8 所示为研究光的全反射的实验装置。让一束光沿着半圆形玻璃砖的半径射到直边上，可以看到一部分光从玻璃砖的直边上折射到空气中，一部分光线反射回玻璃砖内。如果保持入射光线方向不变，绕O点逆时针方向转动玻璃砖，可以看到：

 A、反射光线与入射光线的夹角越来越大，反射光线的亮度保持不变

 B、反射光线与入射光线的夹角越来越大，反射光线的亮度越来越强

 C、折射光线偏离法线越来越远，但亮度保持不变

 D、当玻璃砖转动超过一定角度之后，只观察到反射光线，看不到折射光线

10、如图9所示，一束白光通过三棱镜后，将发生光的色散现象，在光屏上看到的彩色光带，在A位置处是    色光，在B位置处是    色光，这个实验表明同种材料对于不同的色光有不同的          。

二、验证牛顿第二定律的实验：

    在“验证牛顿第二定律”的实验中，

1、备有以下器材：⑴打点计时器；⑵天平；⑶秒表；⑷低压交流电源；⑸干电池；⑹细绳；⑺砝码；⑻小车、砂和小桶；⑼纸带；⑽附有定滑轮的长木板；⑾毫米刻度尺；⑿垫板；⒀普通长木板；⒁导线。

  实验所需器材应选上述编号是：                                

  实验研究的对象是：              

2、必须用天平测量的物理量有：                                                            
3、在实验过程中，当做了平衡摩擦力之后，先保持        的质量不变，改变         的质量，做几次实验，测出每条纸带的加速度，作出      图象；然后再保持          的质量不变，改变       的质量，做几次实验，测出每条纸带的加速度，作出         图象。如果根据实验数据作出的两个图线都是         ，就验证了牛顿第二定律。

4、在验证作用力一定时，加速度与质量成反比的实验中，以下做法正确的是：（       ）

 A、平衡摩擦力时，不能将小桶用细绳通过定滑轮系在小车上。

 B、每次改变小车的质量时，都要重新平衡摩擦力。

 C、实验时，先接通打点计时器电源，然后才放开小车。

 D、小车运动的加速度，要从天平测出小桶和砂的质量m，再测出小车和放在车上砝码的质量M，然后用公式
[image: image4.wmf]g
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 E、打点计时器必须使用照明电路的交流电作为电源。

 F、通过滑轮拉小车的细绳在运动过程中必须保持与木板平行。

5、在实验中，给出下面主要步骤：

 A、将长木板放在桌面上，安好打点计时器，放上小车，正确地装上纸带。

 B、填表、画图、验证。

 C、用细绳把小桶和小车通过定滑轮连在一起。

 D、在长木板的一端垫一木块，调节木板的倾角，使小车作匀速运动。

 E、小车带动纸带进行打点。

 F、松开纸带，让小车运动。

 G、选取纸带，测出加速度。

 H、接通低压交流电源。

 I、用天平测出小车的质量，小桶的质量。

 上述步骤    有重要的疏漏。在改正错误之后，按合理的顺序排列各步骤：

三、测电阻：

1、如果待测电阻的阻值大约为3Ω，其发热功率不得超过0.75W，为了较准确地测量该电阻的阻值，备有下列器材：（A）电动势为6V的蓄电池；（B）量程0.6A、内阻为0.5Ω的电流表；（C）量程3A、内阻为0.01Ω的电流表；（D）量程为5V，内阻为9KΩ的电压表；（E）量程为50V、内阻为29KΩ的电压表；（F）变阻器的电阻0~100Ω，允许最大电流为1A；（G）变阻器的电阻0~1750Ω，允许最大电流为0.25A；（H）电键和导线若干。

  除了待测电阻外，应选用的器材是：（用代号表示）                   

实验电路必须采用电流表       （填“内”或“外” ）接法。

2、用下列器材测定一电阻值Rx = 0.4±0.2Ω的电阻的比较准确的阻值：6V蓄电池一组（内阻约0.3Ω），量程为0.2A的电流表一个，量程3V的电压表一个，0~10Ω的变阻器R一个，电阻箱Rx（9999.9Ω）一个，开关一个，导线若干。请在右边方框里画出实验电路图，并写出的计算式。

3、用图10所示的器材：电阻箱、电流表、电源、开关和导线来测定该电流表的内电阻Rg的阻值。①画出实验电路图；②用实线代表导线按所设计的电路图把实物连接起来；③简述实验原理，列出电流表内阻Rg的计算式。


4、用一只电压表，量程已知，并知其内阻为RV ，另有一电池（电动势未知，但不超过电压表的量程，内阻可忽略）。请用这只电压表和电池，再用一个电键和一些导线，设计测量某一高值电阻RX的实验方法。（已知RV与RX相差不大）①画出实验电路图；②简要写出测量步骤和需记录的数据，导出高值电阻RX的计算式。

5、某同学用以下器材测电阻：

①电流表，②电阻箱，③单刀双掷开关（这种开关在掷刀a倒向b时ab接通，倒向c时ac接通），④待测电阻RX，⑤电源，⑥限流电阻R0 ，如下图所示。实验方法是利用单刀双掷开关分别将电阻箱和待测电阻接入电路，用电阻箱替代待测电阻的方法来测定待测电阻的阻值。请在图中完成电路的连接（其中有二条导线已连接好）。


四、其它电学实验：

1、某同学用安培计和伏特计测干电池的电动势和内电阻时，所用变阻器的阻值范围为0~50欧， 连接电路如下图所示。该同学接线中错误的做法是：

(1)                                                          
(2)                                                          
(3)                                                          

2、某同学在做测定小灯泡功率的实验中得到如下一组U和I的数据：

	编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	U（伏）
	0.20
	0.60
	1.00
	1.40
	1.80
	2.20
	2.60
	3.00

	I（安）
	0.02
	0.06
	0.10
	0.14
	0.17
	0.19
	0.20
	0.21

	灯泡发光情况
	


①在下图中画出I—U图线。

②从图线上可以看出，当功率逐渐增大时，灯丝电阻的变化情况是：

③这表明导体的电阻随温度升高而        。


3、有小灯泡L1（6V，3W）和L2（6V，1W）各一只，定值电阻R（18Ω，5W）一只，电源一只（电动势12V，内电阻不计），电键一只，导线若干。试设计一电路，使L1和L2都能正常发光。

①将设计的电路图画在虚线框内，电路图中要标明各元件的代号。

②按设计的电路图，用实线（表示导线）完成实物图的连线。


物理实验练习题参考答案

一、演示实验：

1、CD    2、C    3、B    4、AD    5、AD    6、AD

7、BD    8、ACD    9、BD    10、红，紫，折射率

二、验证牛顿第二定律的实验：

1、⑴ ⑵ ⑷ ⑹ ⑺ ⑻ ⑼ ⑽ ⑾ ⑿ ⒁ ，  小车

2、小桶的质量、砂的质量和小车的质量

3、小车，小桶和砂，a—F ；  小桶和砂，小车，
[image: image5.wmf]m
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，直线

4、ABCF     5、 I，   I A D C H F E G B

三、测电阻：
1、A B D F H， 外
2、解：电路图如右图所示。

   Rx的计算式为 
[image: image6.wmf]0
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   因为Rx两端的电压太小，所以把Rx与R0串联，使电压表读数较大，从而减小实验误差。

3、解：电路图如右图所示，实物连接图略。

   实验原理是：调节电阻箱的阻值R1，电流表有一示数I1（使它满刻度）；改变电阻箱阻值为R2，电流表有另一示数I2（使它等于I1的一半）。根据全电路欧姆定律，得
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解得  
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  忽略电源内阻r ，

  得
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4、解：①如右图所示。

②先测出图A中电压表读数U1 ，再测出图B中电压表读数U2 ，根据欧姆定律得
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  解得  
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5、如下图所示：



四、其它电学实验：

1、（1）滑动变阻器不起作用。（2）安培计正负接线错误。（3）伏特计接线不妥。

2、（1）如右图所示。

（2）开始不变，后来逐渐增大。

（3）增大。

3、（1）电路图如下图所示。

（2）实物图略。
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