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2006-2007学年高三物理练习三
一.选择题:(以下各题选项中有一或多个正确答案.选不全得2分,选错不得分共40分)

1.地球赤道上有一物体随地球的自转而做圆周运动，所受的向心力为F1，向心加速度为a1，线速度为v1，角速度为ω1；绕地球表面附近做圆周运动的人造卫星（高度忽略）所受的向心力为F2，向心加速度为a2，线速度为v2，角速度为ω2;地球同步卫星所受的向心力为F3，向心加速度为a3，线速度为v3，角速度为ω3；地球表面重力加速度为g，第一宇宙速度为v，假设三者质量相等，则

A．F1=F2＞F3 
B．a1=a2=g＞a3  
C．v1=v2=v＞v3 
D．ω1=ω3＜ω2
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2.一个物体同时受到两个力F1、F2的作用，F1、F2与时间t的关系如图所示，如果该物体从静止开始运动，当该物体具有最大速度时，物体运动所经历的时间和具有的最大动量是

A．5s，10 kg·m/s     
B．5s，25 kg·m/s 


C．10s，10 kg·m/s    
D．10s，25 kg·m/s

3.如图所示，质量为M的小车上有半径为R的半圆形光滑轨道，小车与水平面之间的摩擦不计，把一个质量为m 的钢球放在半圆形轨道的顶端a 处，让其无初速下滑。下列说法中正确的是

（A）钢球到达轨道最低点时速率为 
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（B）钢球到达轨道最低点时的速率为  
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（C）钢球不能到达圆弧另一端同一高度的 b 点

（D）钢球能够到达圆弧另一端同一高度的 b 点
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4.如图所示，A、B两质量相等的物体，原来静止在平板小车C上，A和B间夹一被压缩了的轻弹簧，A、B与平板车上表面动摩擦因数之比为3∶2，地面光滑。当弹簧突然释放后，A、B相对C滑动的过程中，以下说法中正确的是

   
A．A、B系统动量守恒   B．A、B、C系统动量守恒


C．小车向左运动
D．小车向右运动

5.如下图所示，放置在光滑水平地面上的支架质量为M，支架顶端用细线拴着的摆球质量为m，现将摆球拉至水平位置，而后释放，摆球运动过程[image: image8.png]


中，支架向左运动，以下说法正确的是

A  在释放瞬间，支架对地面压力为（m＋M）g
B  在释放瞬间，支架对地面压力为Mg
C  摆球到达最低点时，支架对地面压力大于（m＋M）g
D  摆球到达最低点时，支架对地面压力为Mg
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6. 如图5所示，在一个水平圆盘上有一个木块P随圆盘一起匀速转动。若圆盘的转速逐渐减慢，则下面说法中正确的是（       ）
A．P受到的静摩擦力的方向仍然指向圆心

B．P受到的静摩擦力不可能为零

C．P受到的静摩擦力的方向跟P与O的连线的夹角小于90°
D．P受到的静摩擦力的方向跟P与O的连线的夹角等于90° 
7. 如图6所示，质量为m的木块在大小为F、与水平方向成(角的拉力作用下沿水平地面加速滑动，木块与水平地面之间动摩擦因数为(。以下说法中正确的是（     ）
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A．若减小(角，而力的大小不改变，物体的加速度将减小

B．若减小(角，而力的大小不改变，物体的加速度将增大

C．若将物体的质量与拉力都增大2倍，物体的加速度将不变

D．若将物体的质量与拉力都增大2倍，物体的加速度将减小

8. .地球同步卫星到地心的距离r可由
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求出，已知式中a的单位是m，b的单位是s，c的单位是m/s2，则
A．a是地球半径，b是地球自转的周期，c是地球表面的重力加速度

B．a是地球半径，b是同步卫星绕地心运动的周期，c是同步卫星的加速度

C．a是赤道周长，b是地球自转周期，c是同步卫星的线速度

D．a是地球半径，b是同步卫星绕地心运动的周期，c是地球表面的重力加速度

将选择题答案填在下面的表格里
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	选项
	
	
	
	
	
	
	
	


二计算题(每题15分,要有文字说明,方程式,主要的演算步骤)

9. 某百货大楼一、二楼之间有一部正在向上运动的自动扶梯，某人以相对扶梯的速度v沿楼梯向上跑，数得扶梯有n1级；到二楼后他又返回以相同的相对扶梯的速度v沿梯子向下跑，数得扶梯有n2级，那么该扶梯在一、二楼间实际有多少级？

10. 如图，三个物体质量分别为m1、m2和m3，带有滑轮的物体放在光滑水平面上，滑轮和所有接触面的摩擦以及绳子的质量均不计，为使三个物体无相对运动，求水平推力的大小？
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11. 有一小船正在渡河，如图所示，在离对岸30 ｍ时，其下游40ｍ处有一危险水域.假若水流速度为5 m/s，为了使小船在危险水域之前到达对岸，那么，小船从现在起相对于静水的最小速度应是多大?
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12. 经过用天文望远镜长期观测，人们在宇宙中已经发现了许多双星系统，通过对它们的研究，使我们对宇宙中物质的存在形式和分布情况有了较深刻的认识，双星系统由两个星体构成，其中每个星体的线度都远小于两星体之间的距离.一般双星系统距离其他星体很远，可以当作孤立系统来处理.

现根据对某一双星系统的光度学测量确定：该双星系统中每个星体的质量都是m，两者相距L，它们正围绕两者连线的中点做圆周运动.

（1）试计算该双星系统的运动周期T计算；
（2）若实验上观测到的运动周期为T观测，且T观测：T计算=1：
[image: image4.wmf]N

（N＞1）.为了解释T观测与T计算的不同，目前有一种流行的理论认为，在宇宙中可能存在一种望远镜观测不到的暗物质.作为一种简化模型，我们假定在以这两个星体连线为直径的球体内均匀分布着这种暗物质.若不考虑其他暗物质的影响，请根据这一模型和上述观测结果确定该星系间这种暗物质的密度. 

参考答案:
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	选项
	D
	B
	BD
	BC
	BC
	BC
	C
	AD


9.2n1n2/(n1+n2)

10.(m1+m2+m3)m2g/m1

11.3m/s

12.3.14L(2L/Gm)1/2; 3(n-1)m/2
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