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第一讲   力与运动（一）

1、 高考导引
   力是贯穿整个物理学的一条重要主线，运动是物理学研究的主要内容之一，力和运动的关系是力学部分的核心内容。其中，许多基本规律和科学思维方法在力学中，甚至在整个物理学中都是相当重要的。中学教材中遇到的力有场力（万有引力、电场力、磁场力）、弹力、摩擦力、分子力、核力等。研究的运动有匀速运动、匀变速直线运动、匀变速曲线运动（平抛运动）、匀速圆周运动、简谐运动等。力具有相互性（作用力与反作用力具有同时性）、矢量性（力不仅具有大小而且有方向，运算遵守平行四边形定则），力还具有作用的瞬时性（牛顿第二定律），对时间和空间的积累性（动能定理和动量定理）及作用的独立性等。

判断一个物体做什么运动，首先要看它的初速度是否为零，然后看它受力是否为恒力。若为恒力，还要看它与初速度的夹角情况，这样才能准确地判断运动形式。

受力分析和运动情况分析是解题的关键。通过加速度a架起受力、运动（平衡是a=0的特例）这两部分的联系，建立起等值关系式，使问题得到解决。

2、 典型例题

例1、在生活中，我们有这样的常识，用手握瓶，将瓶提离桌面，瓶越重，越要用力提紧瓶，这样是为了（  BD     ）

A． 增加手与瓶的接触面积 

B． 增加对瓶的压力

C． 增大手与瓶之间的摩擦因数

D． 增大手与瓶之间的最大静摩擦力

例2、某人推着自行车前进时，地面对前轮的摩擦力为F1，对后轮的摩擦力为F2；该人骑着自行车前进时，地面对前轮的摩擦力为F3，对后轮的摩擦力为F4。下列说法中正确的是（  C    ）

A． F1与车前进的方向相同

B． F2与车前进的方向相同

C． F3与车前进的方向相同

D． F4与车前进的方向相同

例3、物块1、2放在光滑水平面上用轻质弹簧相连，如图所示．今对物块1、2分别施以方向相反的水平力F1、F2．且F1大于F2，则弹簧秤的示数（  D   ）

A．一定等于F1 + F2
B．一定等于F1 – F2 

C．一定大于F2小于F1
D．条件不足，无法确定
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例4、如图，悬线下挂着一个带正电小球，它的质量为m，电量为q，整个装置处于水平方向的匀强电场中，场强为E，则（  AD     ）
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A．小球平衡时，悬线与竖直方向夹角的正切为Eq/mg

B．若剪断悬线，则小球做曲线运动

C．若剪断悬线，则小球做匀速直线运动

D．若剪断悬线，则小球做匀加速直线运动

例5、一物体放置在倾角为θ的斜面上，斜面固定于加速上升的电梯中，加速度为a，如右图所示，在物体始终相对于斜面静止的条件下，下列说法中正确的是（ BC     ）

A． [image: image3.png]


θ一定时，a越大，斜面对物体的正压力越小

B． θ一定时，a越大，斜面对物体的摩擦力越大

C．  a一定时，θ越大，斜面对物体的正压力越小

D．  a一定时，θ越大，斜面对物体的摩擦力越小

例6、如图所示，一质量为M的楔形木块放在水平桌面上，它的顶角为90°两底角为α和β；a、b为两个位于斜面上质量均为m的小木块。a、b与楔形木块光滑接触。当a、b沿斜面下滑时，楔形木块静止不动，这时楔形木块对水平桌面的压力等于         ，摩擦力为        。
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例7、质量均为m的物体A和B用劲度为k的轻弹簧连接在一起，将B放在水平桌面上，A用弹簧支撑着，如图所示。若用竖直向上的力拉A，使A以加速度a匀加速上升，试求：

（1） 经过多长时间B开始离开桌面；

（2） 在B离开桌面之前，拉力的最大值。

例8、物体从某一高度自由下落，它所受的空气阻力大小跟下落速度的平方成正比，即满足f=kv2，已知比例系数k=20N
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s2/m2，物体总质量为72kg。设高度足够大，试讨论下列问题：（g取10m/s2）

（1） 物体在空中做什么运动，试作出描述；

（2） 当物体的速度为4m/s时，它所受到的阻力为多大？此时下降的加速度多大?

（3） 物体最后的下落速度多大？

（4） 若H=200m，则当物体从开始自由下落至地面的过程中，共损失了多少机械能？

答案：1、BD   2、D   3、C   4、AD   5、BC    6、Mg+mg，0   7、（4mg/ka）1/2    2mg+ma    8、（1）略胜一筹  （2）320N，5.56m/s2   (3)6m/s2   (4)1.428×105J
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