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数列问题的题型与方法
数列是高中数学的重要内容，又是学习高等数学的基础。高考对本章的考查比较全面，等差数列，等比数列的考查每年都不会遗漏。有关数列的试题经常是综合题，经常把数列知识和指数函数、对数函数和不等式的知识综合起来，试题也常把等差数列、等比数列，求极限和数学归纳法综合在一起。探索性问题是高考的热点，常在数列解答题中出现。本章中还蕴含着丰富的数学思想，在主观题中着重考查函数与方程、转化与化归、分类讨论等重要思想，以及配方法、换元法、待定系数法等基本数学方法。
近几年来，高考关于数列方面的命题主要有以下三个方面；（1）数列本身的有关知识，其中有等差数列与等比数列的概念、性质、通项公式及求和公式。（2）数列与其它知识的结合，其中有数列与函数、方程、不等式、三角、几何的结合。（3）数列的应用问题，其中主要是以增长率问题为主。试题的难度有三个层次，小题大都以基础题为主，解答题大都以基础题和中档题为主，只有个别地方用数列与几何的综合与函数、不等式的综合作为最后一题难度较大。
一、知识整合
1．在掌握等差数列、等比数列的定义、性质、通项公式、前n项和公式的基础上，系统掌握解等差数列与等比数列综合题的规律，深化数学思想方法在解题实践中的指导作用，灵活地运用数列知识和方法解决数学和实际生活中的有关问题；

2．在解决综合题和探索性问题实践中加深对基础知识、基本技能和基本数学思想方法的认识，沟通各类知识的联系，形成更完整的知识网络，提高分析问题和解决问题的能力，
进一步培养学生阅读理解和创新能力，综合运用数学思想方法分析问题与解决问题的能力．

3．培养学生善于分析题意，富于联想，以适应新的背景，新的设问方式，提高学生用函数的思想、方程的思想研究数列问题的自觉性、培养学生主动探索的精神和科学理性的思维方法．
二、方法技巧
1．判断和证明数列是等差（等比）数列常有三种方法：

(1)定义法：对于n≥2的任意自然数,验证
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为同一常数。

(2)通项公式法：
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 ，则
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为等比数列。

(3)中项公式法：验证中项公式成立。
2. 在等差数列
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的最值问题——常用邻项变号法求解：  

(1)当
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(2)当
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取最小值。

在解含绝对值的数列最值问题时,注意转化思想的应用。

3.数列求和的常用方法：公式法、裂项相消法、错位相减法、倒序相加法等。

三、注意事项

1．证明数列
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是等差或等比数列常用定义，即通过证明
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2．在解决等差数列或等比数列的相关问题时，“基本量法”是常用的方法，但有时灵活地运用性质，可使运算简便，而一般数列的问题常转化为等差、等比数列求解。

3．注意
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之间关系的转化。如：
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4．数列极限的综合题形式多样，解题思路灵活，但万变不离其宗，就是离不开数列极限的概念和性质，离不开数学思想方法，只要能把握这两方面，就会迅速打通解题思路．
5．解综合题的成败在于审清题目，弄懂来龙去脉，透过给定信息的表象，抓住问题的本质，揭示问题的内在联系和隐含条件，明确解题方向，形成解题策略．

四、例题解析

例1．已知数列{a
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证明：(1)因为等差数列{a
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(2)直线l
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例2．已知数列
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⑴设数列
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分析：由于{b
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当n≥2时，S
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说明：1．本例主要复习用等差、等比数列的定义证明一个数列为等差，等比数列，求数列通项与前
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2．解综合题要总揽全局，尤其要注意上一问的结论可作为下面论证的已知条件，在后面求解的过程中适时应用．

例3．（04年浙江）设数列{an}的前项的和Sn=
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故{bn}是公比为
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注意到
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记数列
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例5．在直角坐标平面上有一点列
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说明：本例为数列与解析几何的综合题，难度较大（1）、（2）两问运用几何知识算出
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的最大整数值是7。

即存在最大整数
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说明：本例复习数列通项，数列求和以及有关数列与不等式的综合问题。.

五、强化训练

（一）用基本量方法解题

1、（04年浙江）已知等差数列的公差为2，若a1,a3,a4成等比数列，则a2= （B ）
A  －4     B －6      C －8         D －10  

（二）用赋值法解题

2、（96年）等差数列{an}的前m项和为30，前2m项和为100，则它的前3m项和为（C ） 
A  130        B  170       C  210       D  260
[image: image244.wmf]
3、（01年）设{an}是公比为q的等比数列， Sn是{an}的前n项和,若{Sn}是等差数列，则q=__1_
4、设数列{an}的前项的和Sn=
[image: image245.wmf]2

)

1

3

(

1
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n

a

 （对于所有n
[image: image246.wmf]³

1），且a4=54,则a1=__2___
（三）用整体化方法解题

5、（00年）已知等差数列{an}满足a1+a2+a3+…+a101=0,则有（C ）              

   A  a1+a101>0     B  a2+a100<0    C   a3+a99=0    D  a51=51

6、（02年）若一个等差数列的前3项和为34，最后3项的和为146，且所有项的和为390，则这个数列的项数为（A）                  

    A  13         B  12         C 11            D 10

7、（03年上海）在等差数列{an}中a5=3，a6=-2,a4+a5+…+a10=-49
（四）用函数方法解题                        

8、（04年天津）已知数列{an},那么“对任意的n
[image: image247.wmf]Î

N+,点Pn(n ,an)都在直线y=x+1上”是“{an}为等差数列”的（ B）

A必要条件  B 充分条件   C  充要条件  D  既不充分也不必要条件

9、（99年上海）已知等差数列{an}满足3a4=7a7,且a1>0,Sn是{an}的前n项和，Sn取得最大值，则n=___9______.

10、（01年上海）已知数列{an}中an=2n-7,(n
[image: image248.wmf]Î

N+),
[image: image249.wmf]1

a

+
[image: image250.wmf]2

a

+--+
[image: image251.wmf]15

a

=_153___   
（五）用递推方法解题

11、（03年全国）设{an}是首项为1的正项数列，且（n+1）a2n+1-nan2+an+1an=0,求它的通项公式是__1/n
12、（04年全国）已知数列{an}满足a.1=1,an=a1+2a2+3a3+---+(n-1)an-1 (n>1),则{an}的通项an=______a1=1;an=
[image: image252.wmf]2

!

n

n
[image: image253.wmf]³

2   

13、（04年北京）定义“等和数列”：在一个数列中，如果每一项与它的后一项的和都为同一个常数，那么这个数列叫做等和数列，这个常数叫做该数列的公和。

已知数列

是等和数列，且

，公和为5，那么

的值为__3___，这个数列的前n项和

的计算公式为__当n为偶数时，

；当n为奇数时，


14. （04年全国）已知数列{an}中，a1=1，a2k=a2k-1+(-1)K,a2k+1=a2k+3k,其中k=1,2,3，…。
(1)求a3,a5；    （2）求{an}的通项公式

解：（I）a2=a1+(－1)1=0, a3=a2+31=3.a4=a3+(－1)2=4  a5=a4+32=13,  所以，a3=3,a5=13.

    (II)  a2k+1=a2k+3k = a2k－1+(－1)k+3k,    所以a2k+1－a2k－1=3k+(－1)k, 

    同理a2k－1－a2k－3=3k－1+(－1)k－1,      a3－a1=3+(－1).

    所以(a2k+1－a2k－1)+(a2k－1－a2k－3)+…+(a3－a1)

        =(3k+3k－1+…+3)+[(－1)k+(－1)k－1+…+(－1)],

    由此得a2k+1－a1=
[image: image254.wmf]2

3

(3k－1)+
[image: image255.wmf]2
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[(－1)k－1],

    于是a2k+1=
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{an}的通项公式为：

    当n为奇数时，an​=
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    当n为偶数时，
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