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2004年高考数学试卷（文史）（北京卷）
一. 选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
  1. 在函数 
 INCLUDEPICTURE "http://www.stu.com.cn/gaokaozhuanlan/monishiti/08.files/1110.h1.gif" \* MERGEFORMATINET 


中，最小正周期为 的函数是（    ）
    A. [image: image2.png]y=sin2x




B. [image: image3.png]y=sinx



    C. [image: image4.png]COSX






D. [image: image5.png]



  2. 当 [image: image6.png]m< 1



时，复数 [image: image7.png]2+(m-13




在复平面上对应的点位于（    ）
    A. 第一象限


B. 第二象限

C. 第三象限

D. 第四象限
  3. 双曲线 [image: image8.png]


的渐近线方程是（    ）
    A. [image: image9.png]



B. [image: image10.png]


        C. [image: image11.png]alo





D. [image: image12.png]S




  4. 一个圆锥的侧面积是其底面积的2倍，则该圆锥的母线与底面所成的角为（    ）
    A. [image: image13.png]30°







B. [image: image14.png]45°





 C. [image: image15.png]60°





 D. [image: image16.png]75°




  5. 已知 [image: image17.png]sin(@+x) <0, cos(8-x) >0



，则下列不等关系中必定成立的是（    ）
    A. [image: image18.png]sin8<0



， [image: image19.png]cos@ >0









B. [image: image20.png]sing>0, cosf<0




    C. [image: image21.png]sing>0, cosd >0









D. [image: image22.png]sin@< 0, cosf<0




  6. 在抛物线 [image: image23.png]


上，横坐标为4的点到焦点的距离为5，则p的值为（    ）
    A. [image: image24.png]






B. 1        

C. 2        

D. 4

  7. 已知a，b，c，d均为实数，有下列命题：
    <1>若 [image: image25.png]ab >0, be-ad >0



，则 [image: image26.png]"o

FES



；    <2>若 [image: image27.png]


，则 [image: image28.png]be—ad >0



 

    <3>若 [image: image29.png]be-ad >0, S-%50
P



，则 [image: image30.png]ab >0



其中正确命题的个数是（    ）
    A. 0


B. 1


C. 2


D. 3

  8. 两个完全相同的长方体的长、宽、高分别为5cm，4cm，3cm，把它们重叠在一起组成一个新长方体，
    在这些新长方体中，最长的对角线的长度是（    ）
    A. [image: image31.png]STTem






B. [image: image32.png]Tf2em





C. [image: image33.png]55em





D. [image: image34.png]10+/2cm




  9. 在100件产品中有6件次品，现从中任取3件产品，恰有1件次品的不同取法的种数是（    ）
    A. [image: image35.png]CiCay





B. [image: image36.png]CiCa





C. [image: image37.png]




D. [image: image38.png]3B
Cho ~ Cay




  10. 期中考试以后，班长算出了全班40个人数学成绩的平均分为M，如果把M当成一个同学的分数，与原来的40个分数一起，算出这41个分数的平均值为N，那么M:N为（    ）
    A. [image: image39.png]






B. 1

C. [image: image40.png]




D. 2

二. 填空题：本大题共4小题，每小题4分，共16分，把答案填在题中横线上。
  11. 直线 [image: image41.png]


（a为实常数）的倾斜角的大小是_________。
  12. [image: image42.png]sin(a +30%) — sin(z - 30°)
cosa



的值为____________。
  13. 若 [image: image43.png]s
(x)



为函数 [image: image44.png]F(x)=1glx-1)



的反函数，则 [image: image45.png]s
(x)



的值域是_______。
  14. 若直线 [image: image46.png]mx+ny-3=0



与圆 [image: image47.png]


没有公共点，则m，n满足的关系式为____________；以（m ，n）为点P的坐标，过点P的一条直线与椭圆 [image: image48.png]


的公共点有_________个。
三. 解答题：本大题共6小题，共84分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
  15. （本小题满分13分）    解不等式 [image: image49.png]S2x-1>z-2



。
  16. （本小题满分13分）    在 [image: image50.png]MBC



中，a，b，c分别是 [image: image51.png]ZA, £B, LC



的对边长，已知a，b，c成等比数列，且 [image: image52.png]=ac-be



，求 [image: image53.png]


的大小及 [image: image54.png]


的值。
17. （本小题满分15分）    [image: image55.png]



    如图，四棱锥 [image: image56.png]


的底面是边长为1的正方形，SD垂直于底面ABCD，  

    [image: image57.png]


。
  （I）求证 [image: image58.png]BC1SC



；
  （II）求面ASD与面BSC所成二面角的大小；
18. （本小题满分14分）   

    2003年10月15日9时，“神舟”五号载人飞船发射升空，于9时9分50秒准确进入预定轨道，开始巡天飞行。该轨道是以地球的中心 [image: image59.png]


为一个焦点的椭圆。选取坐标系如图所示，椭圆中心在原点。近地点A距地面200km，远地点B距地面350km。已知地球半径R＝6371km。
  （I）求飞船飞行的椭圆轨道的方程； 

  （II）飞船绕地球飞行了十四圈后，于16日5时59分返回舱与推进舱分离，结束巡天飞行，飞船共巡天
  飞行了约 [image: image60.png]6% 10% o



，问飞船巡天飞行的平均速度是多少km/s？（结果精确到1km/s）（注：km/s即千米
   /秒）
                                  [image: image61.png]



19. （本小题满分15分）
    某服装厂生产一种服装，每件服装的成本为40元，出厂单价定为60元。该厂为鼓励销售商订购，决定当一次订购量超过100件时，每多订购一件，订购的全部服装的出厂单价就降低0.02元。根据市场调查 ，销售商一次订购量不会超过500件。
  （I）设一次订购量为x件，服装的实际出厂单价为P元，写出函数 [image: image62.png]P=f(x)



的表达式；
  （II）当销售商一次订购了450件服装时，该服装厂获得的利润是多少元？（服装厂售出一件服装的利
   润＝实际出厂单价－成本）
20. （本小题满分14分）    

  下表给出一个“等差数阵”： [image: image63.png]



	  4
	 7
	 (  )
	 (  )
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	   [image: image64.png]
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	   [image: image65.png]
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	[image: image66.png]
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	[image: image67.png]
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	[image: image68.png]



	[image: image69.png]



	[image: image70.png]



	[image: image71.png]



	[image: image72.png]



	……
	[image: image73.png]



	……

	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……


    其中每行、每列都是等差数列， [image: image74.png]


表示位于第i行第j列的数。
  （I）写出 [image: image75.png]


的值；
  （II）写出 [image: image76.png]


的计算公式以及2008这个数在等差数阵中所在的一个位置。
参考解答
一. 选择题：本大题主要考查基本知识和基本运算。每小题5分，满分50分。
      1.  A

  2.  D

  3.  A

  4.  C

  5.  B

      6.  C

  7.  D

  8.  C

  9.  A

10.  B

二. 填空题：本大题主要考查基本知识和基本运算。每小题4分，满分16分。
    11. [image: image77.png]30°



      12. 1      13. [image: image78.png]+ )



      14. [image: image79.png]0<mt+n* <3





  2

三. 解答题：本大题共6小题，共84分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
  15. 本小题主要考查不等式的解法等基本知识，考查运算能力和逻辑思维能力，满分13分。
    解：原不等式的解集是下面不等式组(1)及(2)的解集的并集：
    [image: image80.png]{

2x-120
x-2<0



    或          [image: image81.png]2x-120
x-220 @
2x-1>(x-2)°




    解不等式组(1)得解集 [image: image82.png](x% <x<



    解不等式组(2)得解集   [image: image83.png]xR £x <5




    所以原不等式的解集为 [image: image84.png](x%ﬁx<5}




  16. 本小题主要考查解斜三角形等基本知识，考查逻辑思维能力、分析问题和解决问题的能力。满分13分。
    解：（I） [image: image85.png]Sa, b c



成等比数列    

             [image: image86.png]


    

            又∵ [image: image87.png]=ac-be




            [image: image88.png]


    

        在 [image: image89.png]MBC



中，由余弦定理得
        [image: image90.png]


 

            [image: image91.png]LA =60°




  （II）解：在 [image: image92.png]MBC



中，由正弦定理得 [image: image93.png]sinB=

bsind





         [image: image94.png]


 

          [image: image95.png]



  17. 本小题主要考查直线与平面的位置关系等基本知识，考查空间想象能力、逻辑思维能力和运算能力
    满分15分。  

  （I）证明：如图1

                         [image: image96.png]



                                图1

     [image: image97.png]


底面ABCD是正方形   

       [image: image98.png]BC1LDC



 

      [image: image99.png]e SD1



底面ABCD

      [image: image100.png]


DC是SC在平面ABCD上的射影    由三垂线定理得 [image: image101.png]BC1SC



 

  （II）解：    

       ∵ [image: image102.png]e SD1



底面ABCD，且ABCD为正方形
       [image: image103.png]


可以把四棱锥 [image: image104.png]


补形为长方体 [image: image105.png]A B)C\S - ABCD



，如图2，面ASD与面BSC所成的二面角就是面 [image: image106.png]ADSA,)



与面 [image: image107.png]BCSA)



所成的二面角，    

        [image: image108.png]8 SCLBC, BCII4S
SCLAS



 

        又∵ [image: image109.png]SD1AS



    

        [image: image110.png]ZLCSD



为所求二面角的平面角
   在 [image: image111.png]RtASCB



中，由勾股定理得 [image: image112.png]


    在 [image: image113.png]RiASDC



中，由勾股定理得 [image: image114.png]



      [image: image115.png]


    即面ASD与面BSC所成的二面角为 [image: image116.png]45°




           [image: image117.png]


                [image: image118.png]



                      图2                                   图3

  18. 本小题主要考查椭圆等基本知识，考查分析问题和解决问题的能力。满分14分
    解：（I）设椭圆的方程为 [image: image119.png]


    由题设条件得
          [image: image120.png]|OAI-|OF,|=| F, 4| = 6371+ 200 = 6571
OB|+|OF, |=| B, B|= 6371+ 350 = 6721





         解得 [image: image121.png]6646, ¢ =75



   

         所以 [image: image122.png]



          [image: image123.png](@+e)a-c)

721% 6571 = 44163691




        所以椭圆的方程为 [image: image124.png]x >

S S
34169316 - 44163691




    （注：由 [image: image125.png]344163691 ~ 66455768



得椭圆的方程为 [image: image126.png]x >

.
6646%  66456°




，也是正确的。）
  （II）从15日9时到16日6时共21个小时，合21×3600秒减去开始的9分50秒，即9×60＋50＝590（秒） ，再减去最后多计的1分钟，共减去590＋60＝650（秒）得飞船巡天飞行的时间是    

        [image: image127.png]


（秒）
       平均速度是 [image: image128.png]600000 o
74950




（千米/秒）    

       所以飞船巡天飞行的平均速度是8km/s。
  19. 本小题主要考查函数的基本知识，考查应用数学知识分析问题和解决问题的能力。满分15分
    解：
    （I）当 [image: image129.png]0< x<£100



时， [image: image130.png]



      当 [image: image131.png]100 < x £500



时， [image: image132.png]P=60-002(x-100) = 62- =
50




      所以 [image: image133.png]60 0<x<100

e g -
@ 62~ £ 100< 5 ¢500* 2




   （II）设销售商的一次订购量为x件时，工厂获得的利润为L元，则
       [image: image134.png]20x  0<x<100

L=(P-40)x = 2
22xmT 100500 e M)




       当 [image: image135.png]x =450



时， [image: image136.png]


因此，当销售商一次订购了450件服装时，该厂获利的利润是5850元。
  20. 本小题主要考查等差数列等基本知识，考查逻辑思维能力、分析问题和解决问题的能力。满分14分
    解：（I） [image: image137.png]



    （II）该等差数阵的第一行是首项为4，公差为3的等差数列：[image: image138.png]ay =4+3( -1



第二行是首项为7，公差为5的等差数列：
    [image: image139.png]-0
TH5(
ay; =



    ……第i行是首项为 [image: image140.png]4+3:-1



，公差为 [image: image141.png]2i+1



的等差数列，因此
    [image: image142.png]A+3G-DH@E DG




要找2008在该等差数阵中的位置，也就是要找正整数i，j，使得
    [image: image143.png]24 +i+ j=2008




    所以 [image: image144.png]_ 2008 -
i+l




当 [image: image145.png]


时，得 [image: image146.png]J =669



所以2008在等差数阵中的一个位置是第
    1行第669列。
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