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电磁感应及其应用 
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如图所示为LC振荡电路中电容器两端电压随时间t变化图像．由图像可判断下列说法中正确的是：

A. 在t1时刻电路中韵电流最大
B. 在t1时刻电路中的磁场能最大

C. 从t1至t2，电路中电流值不断增加
D. 从t3至t4，电容器不断放电
2. 一闭合线圈固定在垂直于纸面的匀强磁场中，设向里为磁感应强度B的正方向，线圈中的箭头为电流I的正方向，如图甲所示．已知线周中感应电流I随时间按乙图所示规律变化，那么磁感应强度随时间而变化的图象可能是图中的：
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3. 如图所示，让闭合矩形线圈abcd从高处自由下落一段距离后进人匀强磁场，从bc边开始进入磁场到ad边刚进入磁场的这一段时间里，如图所示的四个v—t图象中，肯定不能表示线圈运动情况的是：
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如图所示，CDEF是固定的、水平放置的、足够长的“U”型金属导轨，整个导轨处于竖直向上的匀强磁场中，在导轨上架着一个金属棒ab，在极短对间内给ab棒一个水平向右的速度，ab将开始运动，最后又静止在导轨上，则ab在运动过程中，就导轨是光滑和粗糙两种情况相比较：

    A.安培力对ab棒做的功相等

    B.电流通过整个回路所做的功相等

    C.整个回路产生的总热量相等

    D.ab棒的动量改变量相等
5. 如图所示的电路中，A1和A2是完全相同的灯泡，线圈L的电阻可以忽略．下列说法中正确的是：

    A.合上开关K接通电路时，A2先亮，A1后亮，最后一样亮

    B.合上开关K接通电路时，A1和A2始终一样亮

    C.断开开关K切断电路时，A2立即熄灭，A1过一会才熄灭

    D.断开开关K切断电路时，A1和A2都要过一会儿才熄灭
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6. [image: image14.png]


如图所示LC振荡电路中的振荡电流的周期为2.0×10-2s，自振荡电流沿反时针方向达最大值时开始计时，当t=3.4×10-2s时，电容器正处于       状态(填“充电”或“放电”、“充电完毕”、“放电完毕”)．这时电容器的上极板         (填“带正电、或“带负电”、“不带电”)．
7. [image: image15.png];




在磁感应强度为B的匀强磁场中，闭合的单匝矩形线圈长度为L1，宽为L2，电阻为R，可绕OO'转动，如图所示，在外力作用下线圈从图中位置以角速度ω匀速转过300时，瞬时功率为       ，在这过程中通过导体横截面的电量为            。
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如图所示，理想变压器的原线圈匝数n=1210，接在电压为220V的正弦交流电源上，副线圈甲的负载是由R=18Ω的电阻与一盏“36 V、40W”的白炽灯串联组成；副线圈乙是一盏“110V、25 W”的白炽灯．接通后两盏电灯都正常发光，副线圈甲的匝数是        ，原线圈中电流表的示数是        A．

9. 如图是磁流量计的示意图，在非磁性材料做成的圆管道外加一匀强磁场区，当管中的导电液体流过此磁场区域时，小灯泡就会发光．如果导电液体流过磁场区域能使额定电压为U=3.0V的小灯泡正常发光，已知磁场的磁感强度为B=0.20T，测得圆管的直径为d=0.10m，导电液体的电阻忽略不计，又假设导电液体充满圆管流过，则管中的液体流量(液体流量为单位时间内流过液体的体积)的表达式Q=              ，其数值为          m3/s．
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10. 如图所示，电动机M引一根原来静止的长L=1 m，质量m=0.1kg的导体棒AB，其电阻R=1Ω，导体棒架在竖直放直的框架上，一磁场磁感应强度为B=1T，方向垂直框架平面．当导体棒在电动机所带绳子拉力作用下从静止开始上升h=3.8m时获得稳定的速度，导体中产生的热量Q=2J．电动机牵动棒时，伏特表、安培表的读数分别为U=7V，I=1A，电机内阻r=1Ω．不计框的电阻及一切摩擦，g取10m/s2．求：

    ⑴棒达到的稳定速度？

[image: image18.png]X—XX

X;X_X




    ⑵棒从静止达到稳定速度所需的时间是多少？

11. 如图所示，MN和PQ是相距40cm的平行金属导轨，一根电阻等于0.3Ω的金属棒ab可紧贴平行导轨运动，两块相互平行、相距20cm，且水平放置的金属板A和C分别与两平行导轨相连接，图中跨接在两导轨间的电阻R=0.1Ω，导轨和连接导线的电阻均可忽略不计，现将整个装置放置在图示的匀强磁场中，当导体棒ab以速率v匀速沿导轨运动时，恰能使一个质量为m、带电量为-Q的微粒也以速率v在两金属板内空间做匀速圆周运动，求：

    ⑴金属棒ab的运动方向．

    ⑵金属棒ab匀速运动速度v的取值范围．
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    ⑶若带电微粒在磁场中从如图所示的位置开始运动，当运动位移值达到
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时的时间．

12. 发电机的端电压是220V，输出电功率为4.4kW，输电线电阻为2Ω，问：
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    ⑴如果不用变压器而直接将电输出(如左图所示)，用户得到的电压和功率各是多少？

⑵如果发电机用初、次级匝数比为1:10的变压器升高电压，经过同样的输电线后，再用初、次级匝数比为10:1的变压器降低电压供给用户(如右图所示)，用户得到的电压和功率各是多少?
参考答案

1.A  2.C  3.B  4.CD  5.AD  6.充电，带正电  7.
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    10.⑴vm=2m/s   ⑵t=1s

11.⑴向右运动  ⑵
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12.⑴180V，3.6kW    ⑵219.6v，4.39 kW
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