在实验中培养学生的创新思维

党的第十六大指出要坚持教育创新，深化教育改革提高教育质量和管理水平，全面推进素质教育，造就数以亿计的高素质劳动者、数以千万计的专门人才和一大批拔尖创新人才。这主要是因为以下三个方面原因：一是时代性，现在是发展知识经济，不是着眼于知识的量和规模，关键是知识的创新，振兴中华靠科教，而科教的核心是创新。没有知识技术的创新，就不能站在世界的前列。因而搞创新教育是时代发展的需要。二是层次性，教育对学生素质的培养可分两个层次，一层是低层次的培养人的适应性素质，即人生下来就要“社会化”；另一层是高级的目标即是人类发展性素质的培养。教育的目标不能仅定位在适应性素质的培养，更重要的是通过实践把人的创新精神和创造能力进一步提高，使培养的出来的人更有价值，是社会中更积极的成员。三是针对性，我国长期是抓基础教育，我们的缺陷就是不重视开发人的创造性。把创新精神创造能力当作素质教育的重点所针对的就是这一点。以创新精神和实践能力为重点，对我们更好领会党和国家的教育方针，正确把握改革方向，全面推行素质教育有很好的指导作用。

作为以观察和实验为基础的物理学科，实验教学是物理教学实施创新教育的重要基础和手段，实验不仅对激发学生学习兴趣，提高学生能力具有不可替代的作用，而且也是为学生创设创新氛围，培养创新意识，创新能力，提高素质教育的有效途径。

一、切身体验科学家的思维活动，提高创新能力

选择物理学史上著名的实验或发现事例，经简化，设计，形成富有启发性的材料，让学生“追踪”当年科学家的发现思路，模拟科学家们的发现过程，领会科学家的思维方法，从而激发学生的创新积极性。

例1：初二第九章的“牛顿第一定律”的实验推理过程。在这个教学过程中，我取一块较长的带有毛巾、棉布的木板和磨光的玻璃，先让小车从斜面的某一高度滑下，滑到水平的毛巾表面，记下小车最后的位置，接着换成棉布表面，这时让同学们估计若小车从同一斜面高度滑下大概能滑到什么位置，并请一位学生到台上标出可能位置，然后让该学生把小车从同一斜面高度滑下，验证同学们的猜测。依次换成木板表面和玻璃表面，这样摩擦力越大，物体运动的速度变化就越快，学生自己可得出一个一般的结论：摩擦力越小，物体运动的速度变化就越慢。接下来可问学生：若换成比玻璃更光滑的冰表面的话，小车会在什么地方停下来。这时学生就沸沸扬扬了，不知该标在什么地方，接着继续深入问：若是绝对光滑的表面，那么小车又该在什么地方停下？就可自然而然得出结论，又可提高学生的参与积极性。

例2，初三第十二章的“电磁感应现象”实验的发现过程。在做这个实验可先重做奥斯特实验，然后提出问题：电流能产生磁场，那么磁场能否也产生电流呢？该如何证明？通过提示，让学生选择实验器材。先让导体依次在强弱不同的磁场中静止不动，显然电流表指针不会偏转。可问学生是否要放弃？然后作无意状，让导体在磁场中做切割运动，这时电流表指针必会偏转，学生就会想到该让导体运动。接着问：有几种运动可能？是不是随便运动都可以？（若磁场方向是竖直方向的话）依次让导体在磁场中沿上下、前后、左右、任意斜向方向运动，得出导体只有作切割磁感线运动时，才会有电流产生。然后在学生没发现的情况下，打开开关，必然没有电流，这时请一位学生来检查为什么突然间又没有电流呢。这样既得出产生感应电流的条件，也再现了实验的发现过程，而且提高了学生的主动性。

荷兰数学家弗赖登塔尔说过：科学的顶峰总是创造性的发现，学习的过程也必须含有直接创造的侧面，即是从学生的观点看是创造。通过再创造获得知识与能力要比被动式获得知识的理解更好，也更容易保持。因而在教学过程中，让学生切身体会科学家的思维过程，使学生感受到既是学习的过程，又是再创造的过程。

二、改革实验教学，启迪学生的创新思维

学生的创新思维往往最能在“最近发展区水平”上迸发。这就要求教师在学生已学知识中再恰如其分的点拨，对实验过程中的条件加以改变或限制，扩大知识的辐射和思考范围，引导学生以新奇、独特的角度去发挥、去无限接近创造点。例如：伏安法测电阻(或电功率)实验中，最简单的方法是据R=
[image: image1.wmf]I

U

 （或P＝UI）,

应有电流表和电压表，待学生掌握之后，要求学生设计其他方案，条件是只用电压表，一只已知阻值的电阻，一个电池组，导线开关若干。为了让学生走出思维定势的束缚，可启发学生从公式R=
[image: image2.wmf]I

U

（或P＝UI）结合串并联电路中各电学量的关系来考虑，在这样的引导下学生的思维活跃了，设计很快出来了。如图1、2。讲了这两个之后，有学生设计出图3。接着变换条件：要求把电压表换成电流表，其他不变。这时大多数学生可想出图4、5。甚至有学生想出图6。如果学生素质较好时，还可继续变换条件：把已知阻值的电阻换成已知最大阻值的滑动变阻器。这种条件可分为两种情况：一是把滑动变阻器当作定值电阻来看，即阻值为最大值，设计方案与上面几个图相同。另一种是变阻器仍然是可调电阻，学生讨论之后，也可想出图7、8。这样不仅将知识联系得更加紧密，而且为思维的纵向延伸提供了空间。








三、开展研究性学习活动，提高学生的创新思维。

    创新能力的核心是创造性思维，而创造性的思维的关键是应具有非线性发散思维，强调思维的想象力自由度。在实验中由于实验器材的不同，实验方法本身就具有多样性的特点，利用这一点可以培养学生的创造性思维。例如：有一块小金属块看上去象金的，利用学过的知识验证它是否是纯金的。这是一道鉴定物质的题目。最常用的方法是比较该金属块的密度与纯金的密度，则要测出或者求出该金属块的质量和体积。而质量可用天平或弹簧秤测量，或借助于钩码利用杠杆平衡条件求出质量。体积可用尺子或量筒测量，也可以利用天平或弹簧秤测得该金属块浸没在液体中所排出液体的质量，求出排出的液体体积而得到金属块的体积。也可以取同质量的纯金块与该金属块比较它们的体积是否相等；或取同体积的纯金块与该金属块比较它们的质量是否相等。巧妙利用物理实验的多元性、多变性不仅可以很好地培养学生的创造性思维能力，提高学生的素质，同时也可以使学生将知识掌握得更牢固。

四、开展科技实验，培养学生的创新思维。

    在物理教学过程中，也应积极开展课外科学制作活动，主要通过指导学生的动手制作科技制品，如：开展无线电制作和仪器维修设计、改良、革新物理实验，参加小发明，小创造比赛，激发学生的创新兴趣，发展创新思维，培养能力。
第三次全教会强调：“教育在培养民族创新精神和创造性人才方面，肩负着特殊的使命”。可见创新精神已成为21世纪中国教育发展的主旋律。因此，我们教育工作者应该要有这种使命感和责任感，积极投身到创造教育的理论和实践探索的大潮中去勇敢地做创造教育的弄潮儿,为促进我国创造教育体制的早日成熟，健康发展贡献我们能够贡献的聪明才智!
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