中学理科新课程教学网  www.likejiaoxue.com   初中物理

电学计算题分类例析
电路计算是初中物理的重点知识，它已成为历年来中考的必考内容。在2004年各省市的试卷中，考查本部分内容（包括计算型填空题、选择题）的分值比例平均占到16%，重庆、辽宁等地高达22%。主要考点有：①记住欧姆定律的内容、表达式，并能熟练运用欧姆定律分析解决简单的电路问题；②知道串并联电路中电流、电压、电阻的关系，并会运用这些知识分析解决简单的串、并联问题；③知道电功、电功率的公式，并会求解简单的问题；④知道额定电压、额定功率、实际功率以及它们之间的关系；⑤记住焦耳定律公式并能用焦耳定律进行求解通电导体发热问题。

1、简单串并联问题

解决串、并联电路的问题，首先要判断电路的连接方式，搞清串并联电路中电流、电压、电阻的关系，结合欧姆定律和其它电学规律加以解决。

例1、（2004上海）如图1所示的电路中，电阻R1的阻值为10
[image: image1.wmf]W

。闭合电键S，电流表A1的示数为0.3A，电流表A的示数为0.5A.求(1)通过电阻R2的电流.(2)电源电压.(3)电阻R2的阻值
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解析：（1）并联电路电流关系
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通过电阻R2的电流
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（2）并联电路各支路电压相等，则

电源电压
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（3）由欧姆定律
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例2、（2004大连）如图2所示，小灯泡标有“2.5V”字样，闭合开关S后，灯泡L正常发光，电流表、电压表的示数分别为0.14A和6V.试求（1）电阻R的阻值是多少？（2）灯泡L消耗的电功率是多少？


[image: image9.png]



解析：根据题意，闭合开关S后，电压表的示数6V，电流表示数为0.14A，则：

电源电压  U=6V

电路中的电流 IR=I=0.14A

电阻R两端电压 UR=U-UL=6V-2.5V=3.5V

（1） 由欧姆定律
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（2）小灯泡的电功率：
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例3、(2004漳州) 如图3所示,电源电压不变.闭合开关S，小灯泡L恰好正常发光。已知R1=12
[image: image13.wmf]W

，电流表A1的示数为0.5A，电流表A的示数为1.5A。求：（1）电源电压；（2）灯L的电阻；（3）灯L的额定功率。
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解析：（1）电源电压
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（2） 通过灯L的电流
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灯L的电阻
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（3）灯L的额定功率
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2、生活用电问题

家庭电路与我们的生活密切相关，家用电器在家庭里越来越多，有关生活用电问题的计算自然成为中考的热点。

例4、（2004芜湖）小欣家的电冰箱功率是0.2kW。双休日全家外出的两整天里，只有电冰箱在自动间歇工作。这两天前后，电能表示数如图4所示。则这两天时间内，电冰箱消耗的电能是多少？实际工作时间是多长？
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解析：电冰箱消耗的电能
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电冰箱实际工作时间
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例5、（2004大连）小王家电能表上标有“220V　10A”字样，他家原有电器的总功率是1500W。最近新买了一个电热水器，铭牌上部分数据如下表所示。(计算结果保留小数点后两位小数)
	额定容积/L
	60

	额定功率/kW
	1.2

	额定电压/V
	220

	净重/kg
	25

	水温调节范围/℃
	10—70


试求：(1)电热水器的额定电流是多少安培？

　　　(2)电热水器正常工作时的电阻是多少欧姆？

　　　(3)将电热水器接入家庭电路后，通过计算回答他家的用电器能否同时使用？

解析：（1）根据P=UI求得热水器得额定电流
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（2）由
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热水器正常工作得电阻
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（3）原有用电器同时工作时电路中得电流


[image: image26.wmf]A

A

W

U

P

I

82

.

6

220

1500

2

2

»

=

=


假如原来用电器同时工作，再接入电热水器，通过电能表的总电流
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因为：I=12.27A>10A，所以他家的用电器不能同时使用。

例6、（2004佛山）在家用电器中，有许多电器的电功率是不同的下表列出了小明家的部分家用电器懂得电功率。

家用电器的额定电功率

	电器
	电功率
	电器
	电功率
	电器
	电功率

	空调
	1000W
	电熨斗
	500W
	电冰箱
	100W

	微波炉
	1000W
	洗衣机
	500W
	电扇
	100W

	电热水壶
	1000W
	电视机
	200W
	手电筒
	0.5W

	抽油烟机
	800W
	电子计算机
	200W
	计算器
	0.5mW


小明在开着空调的房间里使用电子计算机，而且电热水壶在烧开水，如果家里只有这几种电器（各一件）在正常工作，在这种情况下，请计算：

（1）电路的总功率和总电流各是多少？

（2）如果平均每天使用3h，一个月（按30天计算）用电多少千瓦时？

解析：（1）电路的总功率：
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电路的总电流：
[image: image29.wmf]A
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（2）
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一个月用电：
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3、变化电路问题

由于开关的通断、滑动变阻器滑片的移动改变了电路的结构，电路中的电流、电压值会发生变化，称之为变化电路问题。解决变化电路问题的关键是把动态电路变成静态电路，即画出每次变化后的等效电路图，标明已知量和未知量，再根据有关的公式和规律去解题。

例7（2004沈阳）如图5所示，电源电压保持不变，灯L1和L2上分别标有“6V 3W”和“6V 6W”字样，灯L3上标有“12V”，其它字迹模糊不清。当断开S1，闭合S、S2时，其中一盏灯能长时间保持正常发光；当断开S2，闭合S、S1时，电流表的示数为0.3A。求电源电压和灯L3的额定功率。


[image: image32.png]



解析：断开S1，闭合S、S2时，灯L1与L2串联，其等效电路图为


[image: image33.png][
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灯L1额定电流
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灯L2额定电流
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[image: image36.wmf]\
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灯L1能长时间正常发光  电路中电流I=0.5A

灯L1电阻
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灯L2电阻
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电源电压
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断开S2，闭合S、S1时，只有L3发光，其等效电路图为


[image: image40.png]



灯L3电阻
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灯L3的额定功率
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例8、(2003辽宁)如图8所示，电源电压保持不变，滑动变阻器最大阻值为R1=40
[image: image43.wmf]W

，小灯泡的电阻为10
[image: image44.wmf]W

且保持不变。当S1、S2均闭合且滑片P滑到b端时，电流表A1、A2的示数之比为3：2；当S1、S2均断开且滑片P置于滑动变阻器中点时，小灯泡L的功率为10W。求：

（1）电阻R2的阻值；

（2）当S1、S2均闭合且滑片P滑到b端时，电压表的示数；

（3）整个电路消耗的最小功率。


[image: image45.png]



解析：（1）当S1、S2均闭合且滑片P滑到b端时，小灯泡L短路，R1、R2并联，等效电路图为
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（2）当S1、S2均断开且滑片P置于滑动变阻器中点时，小灯泡L和
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串联，其等效电路图为
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电源电压
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当S1、S2均闭合且滑片P滑到b端时，电压表测电源电压，其示数为30V。

（3）当S1、S2均断开且滑片P置于b点时，电路总电阻最大，电路消耗的电功率最小
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4、电路保护问题

电学计算题中常常遇到一些电路保护问题，这类问题往往涉及到电流表、电压表、滑动变阻器、灯泡等的保护。碰到这类问题时，充分运用电学规律和数学中的不等式，一般会使问题得到解决。

例9、(2004呼和浩特)在伏安法测电阻的实验中，电压表的示数为4.8V，电流表的示数为0.5A。如果改变电源电压后，电压表的示数为12V，前后两次都用量程为0～0.6A的电流表行不行？如果不行，应该怎么办？

解析：待测电阻的阻值
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后次测量时的电流


[image: image59.wmf]A

V

R

U

I

25

.

1

6

.

9

12

2

2

=

W

=

=


因为1.25A>0.6A,所以前后两次都用量程为0～0.6A的电流表不行；后一次应选用0～3A的电流表。

例10、（2003梅州）如图11所示，电路的电源电压和灯泡电阻不变，R1=5
[image: image60.wmf]W

，灯L标有“8V 6.4W”字样，电流表量程为0～3A，滑动变阻器标有“2A”字样。

（1）只闭合S1时，电流表的示数为0.6A，求电源电压。

（2）闭合S1、S2、S3，滑片移到b端时，电流表的示数为I总=2A，求变阻器的最大阻值。

（3）若电压表的量程为0～3V，电流表的量程为0～3A，只闭合S2时，在保证电路安全的情况下，求变阻器连入电路的阻值范围。


[image: image61.png]



解析：（1）只闭合S1时，电路中L、R1串联，电路电流I=0.6A。

灯L的电阻：
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则电源电压
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（2）S1、S2、S3均闭合时，电路中滑动变阻器和R1并联，灯L没有电流通过。

通过R1的电流为
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通过滑动变阻器的电流为
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所以滑动变阻器的最大阻值为
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（3）只闭合S2时，电路中L和滑动变阻器串联。

为了保护电流表，电路中的电流应满足 
[image: image67.wmf]A
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为了保护滑动变阻器，应有 
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为了保护灯泡，应有
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由此可知
[image: image70.wmf]A
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为了保护电压表，应满足
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解以上两式得  
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即变阻器接入电路得阻值范围为
[image: image74.wmf]W
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5、开放性问题

题目条件不确定，求解问题不指明，解答方法不惟一，答案形式多样化的题型，称之为“开放题”。解答开放性问题，要对题目所给的条件、过程、结论，进行全面的分析。对于自行补充条件的开放题，补充的条件要适当，使问题得以简单解决。

例11、（2004江西）如图12所示，R1为12
[image: image75.wmf]W

的定值电阻，电源电压为9V，开关闭合后电流表示数为0.5A，通电5min.请你根据这些条件,求出与电阻R2有关的四个电学物理量
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解析：（1）通过R2的电流
[image: image77.wmf]A
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（2）
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R2两端的电压
[image: image79.wmf]V
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（3）R2的阻值
[image: image80.wmf]W
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（4）R2的电功率
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（5）通过R2的电量
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（6）5min内R2做功
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（7）R2产生的热量
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例12、（2003武汉）如图13所示的电路，R1与R2并联，已知R1=10Ω，通过R1的电流 I1=3A。请你补充一个条件，求出电阻R2的电功率大小（要求：条件不能重复，数据自定，并写出简要计算过程）

（1）补充条件              ，

计算                  ；

（2）补充条件              ，

计算                  。
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解析：（1）补充条件：
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计算：
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则
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（2）补充条件：
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则
[image: image91.wmf]W

A

V

I

U

P

30

1

30

2

2

2

=

´

=

=


- 1 -

_1165631414.unknown

_1165705068.unknown

_1165712662.unknown

_1165715540

_1165715945

_1165716394

_1165718576

_1165715764

_1165712779.unknown

_1165713069.unknown

_1165713317.unknown

_1165713875.unknown

_1165713149.unknown

_1165713012.unknown

_1165712721.unknown

_1165705439.unknown

_1165712510.unknown

_1165712568.unknown

_1165711612

_1165712324

_1165705202.unknown

_1165705339.unknown

_1165705158.unknown

_1165701548.unknown

_1165702740.unknown

_1165704886.unknown

_1165704942.unknown

_1165704818.unknown

_1165701935.unknown

_1165702102.unknown

_1165702603.unknown

_1165702180.unknown

_1165702082.unknown

_1165701767.unknown

_1165701842.unknown

_1165701559.unknown

_1165701203.unknown

_1165701356.unknown

_1165701483.unknown

_1165701253.unknown

_1165701061.unknown

_1165701136.unknown

_1165631510.unknown

_1165624096.unknown

_1165629799.unknown

_1165630719.unknown

_1165631017.unknown

_1165631182.unknown

_1165630939.unknown

_1165630599.unknown

_1165630680.unknown

_1165629909.unknown

_1165624957.unknown

_1165629263.unknown

_1165629687.unknown

_1165629102.unknown

_1165624650.unknown

_1165624769.unknown

_1165624561.unknown

_1165621345.unknown

_1165622194.unknown

_1165623715.unknown

_1165623859.unknown

_1165623396.unknown

_1165621505.unknown

_1165622172.unknown

_1165621424.unknown

_1165619607.unknown

_1165620661.unknown

_1165621267.unknown

_1165620469.unknown

_1165619189.unknown

_1165619523.unknown

_1165619583.unknown

_1165619310.unknown

_1165611156.unknown

_1165612247

_1165617249

_1165619058.unknown

_1165616880

_1165611062

_1163943259

_1163942463

