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2006年北京市高考理科综合能力测试试卷

本试卷分第Ⅰ卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题)两部分，第Ⅰ卷1至4页，第Ⅱ卷5至16页，
共300分，考试时间150分钟 .考试结束，将本试卷和答题卡一并交回.
第Ⅰ卷(选择题  共120分)

注意事项：
1.答第Ⅰ卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考试科目涂写在答题卡上.
2.每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。不能答在试卷上。
　　本卷共20小题，每小题６分，共１２０分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。
以下数据可供解题时参考：
可能用到的相对原子质量：H—1　C— 12  O—16
1.以下不能说明细胞全能性的实验是
A.胡萝卜韧皮部细胞培育出植株
B.紫色糯性玉米种子培育出植株
C.转入抗虫基因的棉花细胞培育出植株
D.番茄与马铃薯体细胞杂交后培育出植株
2.夏季、在晴天、阴天、多云，高温干旱四种天气条件下，猕猴桃的净光合作用强度(实际光合速率呼吸速率之差)变化曲线不同，表示晴天的曲线图是
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A                      B                    C                  D
3.用蔗糖、奶粉和经蛋白酶水解后的玉米胚芽液，通过乳酸菌发酵可生产新班车权奶，下列相关叙述错误的是
A.蔗糖消耗量与乳酸生成量呈正相关
B.酸奶出现明显气泡说明有杂菌污染
C.应选择处于对数期的乳酸菌接种
D.只有奶粉为乳酸菌发酵提供氮源
4.用P标记了玉米体细胞(含20条染色体)的DNA分子双链，一再将这些细胞转入不含P的培养基中培养，在第二次细胞分裂的中期、后期，一个细胞中的染色体总条数和被P标记的染色体条数分别是
A.中期20和20、后期40和20
B.中期20和10、后期40和20
C.中期20和20、后期40和10
D.中期20和10、后期40和10
5.下列说法正确的是
A.乙醇和汽油都是可再生能源，应大力推广“乙醇汽油”
B.钢铁在海水中比在河水中更易腐蚀，主要原因是海水含氧量高于河水
C.废弃的塑料，金属、纸制品及玻璃都是可回收再利用的资源
D.凡含有食品添加剂的食物对人体健康均有害，不宜食用
6.下列说法正确的是
A.20 mL，1 mol/L Al2(SO4)4溶液中，Al2+和SO2-2离子总数为6.02×1023
B.标准状况下，22.4 L Cl2和HCl的混合气体中含分子总数为2×6.02×1024
C.0.1 mol 3135Br原子中含中子数为3.5×6.02×1024
D.30 g甲醛中含共用电子对总数为4×6.02×1024
7.下列叙述不正确的是
A.用酒精清洗沾到皮肤上的苯酚
B.用氨水清洗试管壁附着的银镜
C.用盐析的方法分离油脂皂化反应的产物
D.用冷凝的方法从氨气、氮气和氢气混合气中分离出氨
8.已知：
①向KmnO4晶体滴加浓盐酸,产生黄绿色气体；
②向FeCl2溶液中通入少量实验①产生的气体，溶液变黄色；
③取实验②生成的溶液滴在淀粉KI试纸上,试纸变蓝色.
下列判断正确的是
A.上述实验证明氧化性：MnO-4＞Cl2＞Fe3+＞I2
B.上述实验中，共有两个氧化还原反应
C.实验①生成的气体不能使湿润的淀粉KI试纸变蓝
D.实验②证明Fe2+既有氧化性又有还原性
9.将a L NH3通过灼热的装有铁触媒的硬质玻璃管后，气体体积变为b L(气体体积均在同温同压下测定).该b L气体中NH3的体积分数是
A.
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10.右图中每条折线表示周期表ⅣA～ⅦA中的某一族元素氢化物的沸点变化，每个小黑点代表一种氢化物，其中a点代表的是
A.H2S                   B.HCl                 C.PH3                       D.SiH4
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11.某酸HX稀溶液和某碱YOH稀溶液的物质的量浓度相等，两溶液混合后，溶液的pH大于7,下表中判断合理的是

	编号
	HX
	YOH
	溶液的体积关系

	①
	强酸
	强碱
	V(HX)=V(YOH)

	②
	强酸
	强碱
	V(HX)＜V(YOH)

	③
	弱酸
	弱碱
	V(HX)=V(YOH)

	④
	弱酸
	弱碱
	V(HX)=V(YOH)


12.R、W、X、Y、Z为原子序数依次递增的同一短周期元素，下列说法一定正确的是(m、n均为正整数)
A.若R(OH)为强碱，则W(OH)也为强碱
B.若HXO为强酸，则Y是活泼非金属元素
C.若Y的最低化合价为-2,则Z的最高正化合价为+6
D.若X的最高正化合价为+5，则五种元素都是非金属元素
13.目前核电站利用的核反应是
A.裂变，核燃料为铀              B.聚变，核燃烧为铀
C.裂变，核燃烧为氘　　　　　　　D.聚变，核燃料为氘
14.使用电的金属球靠近不带电的验电器，验电器的箔片开。下列各图表示验电器上感应电荷的分布情况，正确的是
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           A                  B                  C                 D

15.如图所示，两个相通的容器P、Q间装有阀门K、P中充满气体，Q为真空，整个系统与外界没有热交换.打开阀门K后，P中的气体进入Q中，最终达到平衡，则
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A.气体体积膨胀，内能增加
B.气体分子势能减少，内能增加
C.气体分子势能增加，压强可能不变
D.Q中气体不可能自发地全部退回到P中
16.水的折射率为n，距水面深h处有一个点光源，岸上的人看到水面被该光源照亮的圆形区域的直径为
A.2 h tan(arc sin
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17.某同学看到一只鸟落在树枝上的P处，树枝在10 s内上下振动了6次，鸟飞走后，他把50 g的砝码挂在P处，发现树枝在10 s内上下振动了12次.将50 g的砝码换成500 g砝码后，他发现树枝在15 s内上下振动了6次，你估计鸟的质量最接近
                         [image: image11.png]



A.50 g               B.200 g              C.500 g               D.550 g
18.一飞船在某行星表面附近沿圆轨道绕该行星飞行。认为行星是密度均匀的球体，要确定该行星的密度，只需要测量
A.飞船的轨道半径                         B.飞船的运行速度
C.飞船的运行周期                         D.行星的质量
19.木块A、B分别重50 N和60 N，它们与水平地面之间的动磨擦因数均为0.25；夹在A、B静止不动。现用F=1 N的水平拉力作用在木块B上.如图所示.力F作用后静止不动.现用F=1 N的水平拉力作用在木块B上，如图所示力F作用后
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A.木块A所受摩擦力大小是12.5 N
B.木块A所受摩擦力大小是11.5 N
C.木块B所受摩擦力大小是9 N
D.木块B所受摩擦力大小是7 N
20.如图所示，匀强磁场的方向垂直纸面向里，一带电微粒从磁场边界d点垂直于磁场方向射入，沿曲线dpa打到屏MN上的a点，通过pa段用时为I2​若该微粒经过P点时，与一个静止的不带电微粒碰撞并结合为一个新微粒，最终打到屏MN上。两个微粒所受重力均忽略。新微粒运动的
                            [image: image13.png]



A.轨迹为pb,至屏幕的时间将小于t
B.轨迹为pc,至屏幕的时间将大于t
C.轨迹为pb，至屏幕的时间将等于t
D.轨迹为pa，至屏幕的时间将大于t


第Ⅱ卷(选择题  共180分)


注意事项：
1.用钢笔或圆珠笔将答案直接写在试卷上.
2.答卷前将密封线内的项目填写清楚.

本卷11小题，共180分。
21.(18分)
(1)游标为20分度(测量值可准确到0.05 mm)的卡尺示数如图1所示，两测脚间狭缝的宽度为__________mm.用激光照射该狭缝，在屏上出现衍射条纹。如果减小狭缝的宽度，衍射条纹的宽度将变____________.
　　　　　[image: image14.png]



（2）某同学用图2所示电路，测绘标有“3.8 V,0.3 V”的小灯泡的灯丝电阻R随电压U变化的图象.
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①除了导线和开关外，有以下一些器材可供选择:
电流表：A:(量程100 mA,内阻约2  );
        A:(量程0.6 A,内阻约0.3   );
电压表：V1(量程5 V,内阻约5     );
        V2(量程15 V,内阻约15   );
电源：E1(电动势为1.5 V，内阻为0.2  );
      E2(电动势为4 V,内阻约为0.04  ).
为了调节方便，测量准确，实验中应选用电流表___________，电压表______________,滑动变阻器________________，电源___________________.(填器材的符号)
②根据实验数据，计算并描绘出R-U的图象如图3所示.由图象可知，此灯泡在不不作时，灯丝电阻为___________；当所加电压为3.00 V时，灯丝电阻为____________,灯泡实际消耗的电功率为___________W.
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③根据R-U图象，可确定小灯泡耗电功率P与外加电压U的关系.符合该关系的示意图是下列图中的__________．
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23.(18分)如图1所示，真空中相距d=5 cm的两块平行金属板A、B与电源连接(图中未画出)，其中B板接地（电势为零）,A板电势变化的规律如图2所示.
将一个质量m=2.0×10-23 kg,电量q=+1.6×10-1C的带电粒子从紧临B板处释放，不计重力.求：
(1)在t=0时刻释放该带电粒子，释放瞬间粒子加速度的大小;
(2)若A板电势变化周期T=1.0×10-5 s,在t=0时将带电粒子从紧临B板处无初速释放，粒子到达A板时动量的大小；
(3)A板电势变化频率多大时，在t=
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时间内从紧临B板处无初速释放该带电粒子，粒子不能到达A板.
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25.(15分)有机物A为茉莉香型香料.
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(1)A分子中含氧官能团的名称_______________________.
(2)C的分子结构可表示为(其中R和R’代表不同的烃基)
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A的化学式是___________,A可以发生的反应是____________________(填写序号字母).
a.还原反应            b.消去反应            c.酯化反应　          d.水解反应
(3)已知含有烃基R的有机物R-OH与浓溴水反应产生的白色沉淀，则含有烃基R’的有机物R’-OH类别属于_______________。
(4)A分子结构中只有一个甲基，A的结构简式是_____________________.
(5)在浓硫酸存在下，B与乙醇共热生成化合物C16H22O2的化学方程式是
______________________________________________________________________________.
(6)在A的多种同分异绝体中，分子结构中除烃基R’含有三个甲基外，其余部分均与A相同的有___________种.
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27.(14分)铝和氢氧化钾都是重要的工业产品。请回答：
(1)工业冶炼铝的化学方程式是__________________________.
(2)铝与氢氧化钾溶液反应的离子方程式是_________________________.
(3)工业品氢氧化钾的溶液中含有某些含氧酸杂质，可用离子交换膜法电解提纯。
电解槽内装有阳离子交换膜(只允许阳离子通过)，其工作原理如图所示.
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①该电解槽的阳极反应式是____________________________.
②通电开始后，阴极附近溶液pH会增大，请简述原因______________________________________________________________________________________________.
③除去杂质后的氢氧化钾溶液从溶液出口_________________(填写“A”或“B”)导出。
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29.(12分)为合理利用水域资源，某调查小组对一个开放性水库生态系统进行了初步调查，部分数据如下表：


	进水口浮游藻类数量
	出水口浮游藻类数量
	水库淤泥真菌、细菌数量

	年均1.93 mg(千重)/L
	年均1.02 mg(千重)/L
	1013~1015/m3


(1)浮游藻类属于该生态系统成分中的________________________，它处于生态系统营养结构中的_________________.
(2)浮游藻类数量少，能从一个方面反映水质状况好。调查数据分析表明：该水体具有一定的______________________能力。
(3)浮游藻类所需的矿质营养可来自细菌、真菌等生物的__________________,生活在水库淤泥中的细菌代谢类型主要为_________________.
(4)该水库对游人开放一段时间后，检测发现水体已被氮、磷污染。为确定污染源是否来自游人，应检测____________________处浮游藻类的种类和数量.
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31.(18分)为研究长跑中运动员体内的物质代谢及其调节，科学家选择年龄、体重相同，身体健康的8名男性运动员，利用等热量A、B两类食物做了两次实验.
取样、测定血糖和胰岛素浓度，取平均值绘制成A组曲线（图1）
取样、测定血糖和胰岛素浓度，取平均值绘制成B组曲线（图1）
实验还测定了糖和脂肪的消耗情况(图2)
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请据图分析回答问题：
(1)图1显示，吃B食物后，_______________浓度升高，引起________________浓度升高.

(2)图1显示，长跑中，A、B两组胰岛素浓度差异逐渐_____________,而血糖浓度差异却逐

渐________________，A组血糖浓度相对较高，分析可能是肾上腺素和_______________也

参与了对血糖的调节，且作用相对明显，这两种激素之间具有_______________作用.

(3)长跑中消耗的能量主要来自糖和脂肪。研究表明肾上腺素有促进脂肪分解的作用。从能

量代谢的角度分析图2，A组脂肪消耗量比B组__________________，由此推测A组糖的

消耗量相对_________________。
(4)通过检测尿中的尿素量，还可以了解运动员在长跑中_____________代谢的情况.
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