中学理科新课程教学网   www.likejiaoxue.com    高考数学试卷

2006年高考数学专集 第十二章 概率与统计

1．（2006年福建卷）一个均匀小正方体的6个面中，三个面上标以数0，两个面上标以数1，一个面上标
以数2。将这个小正方体抛掷2次，则向上的数之积的数学期望是＿＿
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2． ( 2006年重庆卷)为了了解某地区高三学生的身体发育情况，抽查了该地区100名年龄为17.5岁－１８岁的男生体重(kg) ,得到频率分布直方图如下：
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根据上图可得这100名学生中体重在〔56.5,64.5〕的学生人数是  ( C)

(A)20                              (B)30

(C)40                             （D）50

3．（2006年全国卷II）一个社会调查机构就某地居民的月收入调查了10 000人，并根据所得数据画了样本的频率分布直方图（如下图）．为了分析居民的收入与年龄、学历、职业等方面的关系，要从这10 000人中再用分层抽样方法抽出100人作进一步调查，则在［2500，3000）（元）月收入段应抽出    25     人．


4．（2006年四川卷）设离散性随机变量
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可能取的值为
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的数学期望
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5．（2006年江苏卷）某人5次上班途中所花的时间（单位：分钟）分别为x，y，10，11，

9.已知这组数据的平均数为10，方差为2，则｜x－y｜的值为

（A）1　　　　（B）2　　　　　（C）3　　　　　（D）4

解： 由平均数公式为10，得
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则
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；又由于方差为2，则
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，所以有
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点评：本题主要考查平均数与方差的定义等统计方面的基础知识

6．（2006年江西卷）某商场举行抽奖促销活动，抽奖规则是：从装有9个白球，1个红球的箱子中每次随机地摸出一个球，记下颜色后放回，摸出一个红球可获得奖金10元；摸出2个红球可获得奖金50元，现有甲，乙两位顾客，规定：甲摸一次，乙摸两次，令(表示甲，乙摸球后获得的奖金总额。求：

（1）(的分布列   （2）(的的数学期望

6．解：（1）(的所有可能的取值为0，10，20，50，60

分布列为
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image15.wmf]729

1000


	
[image: image16.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image17.wmf]243

1000


	
[image: image18.wmf]18

1000


	
[image: image19.wmf]9

1000


	
[image: image20.wmf]1

1000




(2)E(＝3(3

7．（2006年辽宁卷）现有甲、乙两个项目，对甲项目每投资十万元，一年后利润是1.2万元、1.18万元、1.17万元的概率分别为
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;已知乙项目的利润与产品价格的调整有关,在每次调整中价格下降的概率都是
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pp

<<

,设乙项目产品价格在一年内进行2次独立的调整,记乙项目产品价格在一年内的下降次数为
[image: image25.wmf]x

,对乙项目每投资十万元, 
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取0、1、2时, 一年后相应利润是1.3万元、1.25万元、0.2万元.随机变量
[image: image27.wmf]1
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、
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分别表示对甲、乙两项目各投资十万元一年后的利润.

(I)  求
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的概率分布和数学期望
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(II)  当
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时,求
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的取值范围.

【解析】

(I)解法1: 
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的概率分布为
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由题设得
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的概率分布为
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故
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的概率分布为
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所以
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的数学期望为
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解法2: 
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的概率分布为
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设
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表示事件”第i次调整,价格下降”(i=1,2),则

P(
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[image: image72.wmf]2

12

()()(1)

PAPAp

=-

;

P(
[image: image73.wmf]x

=1)=
[image: image74.wmf]1212

()()()()2(1)

PAPAPAPApp

+=-

;

P(
[image: image75.wmf]x

=2)=
[image: image76.wmf]2

12

()()

PAPAp

=


故
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的概率分布为
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所以
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的数学期望为
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(II)  由
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因0<p<1,所以
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时,p的取值范围是0<p<0.3.
【点评】本小题考查二项分布、分布列、数学期望、方差等基础知识,考查同学们运用概率知识解决实际问题的能力.
8． (2006年山东卷）袋中装着标有数学1，2，3，4，5的小球各2个，从袋中任取3个小球，按3个小球上最大数字的9倍计分，每个小球被取出的可能性都相等，用
[image: image91.wmf]e

表示取出的3个小球上的最大数字，求：
（1）取出的3个小球上的数字互不相同的概率；

(2)随机变量
[image: image92.wmf]e

的概率分布和数学期望；

(3)计分介于20分到40分之间的概率.

8．（I）
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9．（2006年天津卷）某射手进行射击训练，假设每次射击击中目标的概率为
[image: image96.wmf]5

3

，且各次射击的结果互不影响。

（1）求射手在3次射击中，至少有两次连续击中目标的概率（用数字作答）；

（2）求射手第3次击中目标时，恰好射击了4次的概率（用数字作答）；

（3）设随机变量
[image: image97.wmf]x

表示射手第3次击中目标时已射击的次数，求
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的分布列．

9．
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10．（2006年全国卷II）某批产品成箱包装，每箱5件．一用户在购进该批产品前先取出3箱，再从每箱中任意抽取2件产品进行检验．设取出的第一、二、三箱中分别有0件、1件、2件二等品，其余为一等品．

（Ⅰ）用ξ表示抽检的6件产品中二等品的件数，求ξ的分布列及ξ的数学期望；

（Ⅱ）若抽检的6件产品中有2件或2件以上二等品，用户就拒绝购买这批产品，求这批产品级用户拒绝的概率．

10．解：（Ⅰ）ξ可能的取值为0，1，2，3．

P(ξ＝0)＝EQ \f(C\S(2,4),C\S(2,5))·EQ \f(C\S(2,3),C\S(2,5))＝EQ \f(18,100)＝EQ \f(9,50)
P(ξ＝1)＝EQ \f(C\S(1,4),C\S(2,5))·EQ \f(C\S(2,3),C\S(2,5))＋EQ \f(C\S(2,4),C\S(2,5))·EQ \f(C\S(1,3)·C\S(1,2),C\S(2,5))＝EQ \f(12,25)
P(ξ＝2)＝EQ \f(C\S(1,4),C\S(2,5))·EQ \f(C\S(1,3)·C\S(1,2),C\S(2,5))＋EQ \f(C\S(2,4),C\S(2,5))·EQ \f(C\S(2,2),C\S(2,5))＝EQ \f(15,50)
P(ξ＝3)＝EQ \f(C\S(1,4),C\S(2,5))·EQ \f(C\S(2,2),C\S(2,5))＝EQ \f(1,25)．         ………………8分

ξ的分布列为

	ξ
	0
	1
	2
	3

	P
	EQ \f(9,50)
	EQ \f(12,25)
	EQ \f(15,50)
	EQ \f(1,25)


数学期望为Eξ＝1.2．

(Ⅱ)所求的概率为

p＝P(ξ≥2)＝P(ξ＝2)＋P(ξ＝3)＝EQ \f(15,50)＋EQ \f(1,25)＝EQ \f(17,50)    ……………12分

11．（2006年安徽卷）在添加剂的搭配使用中，为了找到最佳的搭配方案，需要对各种不同的搭配方式作比较。在试制某种牙膏新品种时，需要选用两种不同的添加剂。现有芳香度分别为0，1，2，3，4，5的六种添加剂可供选用。根据试验设计原理，通常首先要随机选取两种不同的添加剂进行搭配试验。用
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表示所选用的两种不同的添加剂的芳香度之和。

（Ⅰ）写出
[image: image108.wmf]x

的分布列；（以列表的形式给出结论，不必写计算过程）

（Ⅱ）求
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的数学期望
[image: image110.wmf]E

x

。（要求写出计算过程或说明道理）

解：（Ⅰ）
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（Ⅱ）
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12．（2006年广东卷）某运动员射击一次所得环数X的分布列如下：

	X
	0-6
	7
	8
	9
	10

	Y
	0
	0.2
	0.3
	0.3
	0.2


现进行两次射击，以该运动员两次射击中最高环数作为他的成绩，记为
[image: image122.wmf]x

.

(Ⅰ)求该运动员两次都命中7环的概率；

(Ⅱ)求
[image: image123.wmf]x

分布列；

(Ⅲ) 求
[image: image124.wmf]x

的数学希望.

12．解：(Ⅰ)求该运动员两次都命中7环的概率为
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的可能取值为7、8、9、10
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[image: image132.wmf]x

分布列为

	
[image: image133.wmf]x


	7
	8
	9
	10

	P
	0.04
	0.21
	0.39
	0.36


(Ⅲ) 
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的数学希望为
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13．（2006年陕西卷）甲、乙、丙3人投篮，投进的概率分别是
[image: image136.wmf]121
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（I）现3人各投篮1次，求3人都没有投进的概率；


（II）用
[image: image137.wmf]x

表示投篮3次的进球数，求随机变量
[image: image138.wmf]x

的概率分布及数学期望
[image: image139.wmf].
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13.解: (Ⅰ)记"甲投篮1次投进"为事件A1 , "乙投篮1次投进"为事件A2 , "丙投篮1次投进"为事件A3, "3人都没有投进"为事件A . 则 P(A1)=  eq \f(1,3), P(A2)=  eq \f(2,5), P(A3)=  eq \f(1,2),

∴ P(A) = P( eq \o(A1,\s\up5(－))

 eq \o(A2,\s\up5(－))

 eq \o(A3,\s\up5(－)))=P( eq \o(A1,\s\up5(－)))·P( eq \o(A2,\s\up5(－)))·P( eq \o(A3,\s\up5(－)))

 = [1－P(A1)] ·[1－P (A2)] ·[1－P (A3)]=(1－ eq \f(1,3))(1－ eq \f(2,5))(1－ eq \f(1,2))= eq \f(1,5)
∴3人都没有投进的概率为 eq \f(1,5) .

(Ⅱ)解法一: 随机变量ξ的可能值有0,1,2,3), ξ~ B(3,  eq \f(2,5)), 

P(ξ=k)=C3k( eq \f(2,5))k( eq \f(3,5))3－k  (k=0,1,2,3) , Eξ=np = 3× eq \f(2,5) =  eq \f(6,5) .

解法二: ξ的概率分布为:  

	ξ
	0
	1
	2
	3

	P
	 eq \f(27,125) 
	 eq \f(54,125) 
	 eq \f(36,125) 
	 eq \f(8,125) 


Eξ=0× eq \f(27,125) +1× eq \f(54,125) +2× eq \f(36,125) +3× eq \f(8,125) =  eq \f(6,5)  .

14．( 2006年重庆卷)某大厦的一部电梯从底层出发后只能在第18、19、20层可以停靠.若该电梯在底层载有5位乘客，且每位乘客在这三层的每一层下电梯的概率均为
[image: image140.wmf]3

1

，用ξ表示这5位乘客在第20层下电梯的人数.求：

（Ⅰ）随机变量ξ的分布列；

（Ⅱ）随机变量ξ的期望.

解法一：（Ⅰ）ξ的所有可能值为０，１，２，３，４，５.

由等可能性事件的概率公式得

P(ξ=0)=
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,     P(ξ=1)= 
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P(ξ=2)= 
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,  P(ξ=3)= 
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P(ξ=4)= 
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,  P(ξ=5)= 
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从而ξ的分布列为

	ξ
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	P
	
[image: image153.wmf]243

32


	
[image: image154.wmf]243

80


	
[image: image155.wmf]243

80


	
[image: image156.wmf]243

40


	
[image: image157.wmf]243

10


	
[image: image158.wmf]243

1




（Ⅱ）由（Ⅰ）得ξ的期望为

Eξ=0×
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+１×
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解法二：（Ⅰ）考察一位乘客是否在第20层下电梯为一次试验，这是5次独立重复试验.

故ξ－B
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,即有

P(ξ=k)=C
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,k=0,1,2,3,4,5.

由此计算ξ的分布列如解法一.

解法三：　（Ⅰ）同解法一或解二.

（Ⅱ）由对称性与等可能性，在三层的任一层下电梯的人数同分布，故期望值相等.

即3Eξ=5,从而Eξ=
[image: image171.wmf]3

5

.

15．（2006年全国卷I）A、B是治疗同一种疾病的两种药，用若干试验组进行对比试验。每个试验组由4只小白鼠组成，其中2只服用A，另2只服用B，然后观察疗效。若在一个试验组中，服用A有效的小白鼠的只数比服用B有效的多，就称该试验组为甲类组。设每只小白鼠服用A有效的概率为
[image: image172.wmf]2

3

，服用B有效的概率为
[image: image173.wmf]1

2

。

（Ⅰ）求一个试验组为甲类组的概率；

（Ⅱ）观察3个试验组，用
[image: image174.wmf]x

表示这3个试验组中甲类组的个数，求
[image: image175.wmf]x

的分布列和数学期望。

15．解：（I）每个实验组中，服用A、B两种药物有效的小白鼠分别有m只、n只。则一个试验组为有效组的可能情况有以下几种：
⑴ m = 2，n = 1  其概率为[image: image176.wmf]2
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⑵ m = 2，n = 0，其概率为[image: image177.wmf]22
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⑶ m = 1，n = 0，其概率为[image: image178.wmf]2
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（II）分布列如下：
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化简为：
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数学期望：[image: image190.wmf](
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16. （2006年湖北卷）在某校举行的数学竞赛中，全体参赛学生的竞赛成绩近似服从正态分布
[image: image191.wmf](
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.已知成绩在90分以上（含90分）的学生有12名.

（Ⅰ）试问此次参赛的学生总数约为多少人？

（Ⅱ）若该校计划奖励竞赛成绩排在前50名的学生，试问设奖的分数线约为多少分？

可供查阅的（部分）标准正态分布表
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16． 点评：本小题主要考查正态分布，对独立事件的概念和标准正态分布的查阅，考查运用概率统计知识解决实际问题的能力。

解：（Ⅰ）设参赛学生的分数为
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，因为
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～N(70，100)，由条件知，
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这说明成绩在90分以上（含90分）的学生人数约占全体参赛人数的2.28％，因此，

参赛总人数约为
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≈526（人）。

（Ⅱ）假定设奖的分数线为x分，则

P(
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≥x)＝1－P（
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<x）＝1－F(x)＝1－
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 EMBED Equation.3  [image: image208.wmf])
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故设奖得分数线约为83.1分。

0.0001





0.0002





0.0003





0.0004





0.0005





1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000





月收入(元)





频率/组距








- 1 -

_1211681001.unknown

_1211681108.unknown

_1211681417.unknown

_1211877378.unknown

_1211877461.unknown

_1211908040.unknown

_1211908041.unknown

_1211877500.unknown

_1211908039.unknown

_1211877410.unknown

_1211877431.unknown

_1211877389.unknown

_1211681502.unknown

_1211681528.unknown

_1211681717.unknown

_1211877357.unknown

_1211681835.unknown

_1211681648.unknown

_1211681185.unknown

_1211681238.unknown

_1211681294.unknown

_1211681323.unknown

_1211681343.unknown

_1211681274.unknown

_1211681190.unknown

_1211681130.unknown

_1211681184.unknown

_1211681032.unknown

_1211681073.unknown

_1211681093.unknown

_1211648573.unknown

_1211657236.unknown

_1211657289.unknown

_1211657307.unknown

_1211657320.unknown

_1211657250.unknown

_1211650923.unknown

_1211657230.unknown

_1211650630.unknown

_1211650825.unknown

_1211648663.unknown

_1211446112.unknown

_1211458361.unknown

_1211458949.unknown

_1211535847.unknown

_1211535872.unknown

_1211570834.unknown

_1211535858.unknown

_1211459423.unknown

_1211459618.unknown

_1211459882.unknown

_1211459948.unknown

_1211535784.unknown

_1211535798.unknown

_1211459918.unknown

_1211459808.unknown

_1211459445.unknown

_1211459617.unknown

_1211459179.unknown

_1211459189.unknown

_1211459199.unknown

_1211459280.unknown

_1211459144.unknown

_1211459163.unknown

_1211458988.unknown

_1211458974.unknown

_1211458835.unknown

_1211458887.unknown

_1211458928.unknown

_1211458868.unknown

_1211458694.unknown

_1211458757.unknown

_1211458533.unknown

_1211446360.unknown

_1211455532.unknown

_1211458327.unknown

_1211446361.unknown

_1211446238.unknown

_1211446260.unknown

_1211377750.unknown

_1211391396.unknown

_1211445728.unknown

_1211445933.unknown

_1211445977.unknown

_1211446082.unknown

_1211445813.unknown

_1211445695.unknown

_1211445714.unknown

_1211391823.unknown

_1211392067.unknown

_1211392210.unknown

_1211392001.unknown

_1211391445.unknown

_1211378844.unknown

_1211391271.unknown

_1211391318.unknown

_1211391377.unknown

_1211391179.unknown

_1211391126.unknown

_1211377765.unknown

_1211377786.unknown

_1211377756.unknown

_1211374645.unknown

_1211377669.unknown

_1211377716.unknown

_1211377668.unknown

_1211269595.unknown

_1211374418.unknown

_1211374602.unknown

_1211269618.unknown

_1211305521.unknown

_1211269659.unknown

_1211269604.unknown

_1211266819.unknown

_1211268272.unknown

_1211269568.unknown

_1211269578.unknown

_1211268362.unknown

_1211268529.unknown

_1211268026.unknown

_1211268108.unknown

_1211267947.unknown

_1211233566.unknown

_1211233717.unknown

_1211266818.unknown

_1211266683.unknown

_1211233608.unknown

_1211233088.unknown

_1211233191.unknown

_1211233204.unknown

_1211233135.unknown

_1211222348.unknown

_1211222555.unknown

_1211223267.unknown

_1211222497.unknown

_1211220899.unknown

_1211222347.unknown

_1211220619.unknown

