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高中物理演示实验改进几例
众所周知，物理是一门以实验为基础的教学。通过物理实验引入物理概念，来研究物理规律。而心理学研究表明，人的思维活动是在感性材料的基础上产生的，感性材料是思维活动的源泉和依据。各种类型的物理实验，具体形象地展示了物理知识的形成和发展过程，为学生的学习提供了丰富的感性材料，强化了学生的感知并纠正在感知中形成的错觉，从而达到丰富学生头脑中感性材料的储存及发展智力、培养能力的目的。因此，实验在物理教学中具有十分重要的作用。

这里要谈到的是演示实验.由于有些学校现有实验仪器可能跟不上需求(特别是众多的农村中学由于资金不足，仪器原来就不够用)。因而教材中的实验并非个个都十全十美，其中有的实验在取材、原理、步骤、可视度、可信度等方面或多或少地存在一些不足或缺陷，需要教师在授课时精心设计演示的方法,使演示产生最佳效果。为此,特收集了一些教材中演示实验改进的方法,以便各位同行查阅. 

比如，中学物理教材里有一个固体变形演示实验：用手捏压装满水的圆柱体玻璃瓶(瓶盖中心开孔并插一玻璃细管)，玻璃细管中水面上升，松开手，水面又降回原位，这说明瓶子受捏压时发生了形变。对这个实验，有的学生却提出水面上升不是因为瓶子形变，而是由于手的温度较高，瓶中的水吸热升温体积膨胀所致，为了消除学生的误解，可将圆柱体玻璃瓶换为椭圆柱体玻璃瓶，先沿短轴方向捏压，细管中水面上升，后沿玻璃瓶长轴方向捏压，细管中水面不但没有上升，反而还下降了。从而使学生确信水面的升降是玻璃瓶形变的结果。如此小改进，使实验可信度大增。
又如: “验证力的平行四边形定则”实验. 我们利用黑板(目前使用的一般多为磁性黑板)来进行.如图1所示，这个演示实验只要找两块磁铁、图钉两枚、橡皮筋一系(系有两细线)、两个弹簧秤、50ｃｍ三角板一块．然后就可以向学生演示这个验证性实验(有条件的学校还可以进行两人一组的随堂实验)．
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图1

这个实验的优点是简化并放大了演示装置，实验原理清晰，效果明显，使可视度大大提高，不仅把讲台上的实验搬到黑板上进行，并且我们可以把测量结果直接在黑板上进行板书，实验过程、数据记录、处理一目了然，这样不仅激发了学生的学习热情，同时还提高了课堂效率． 
我们还可以利用上述磁铁在磁性黑板上进行单摆实验演示，如图2所示．同样可在黑板上进行弹簧振子实验演示，并描绘振动图象，加深对振动图象的理解，如图3所示．
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图3
另外，我们利用磁铁还可以改进许多实验，例如，如图4所示，我们利用蹄型磁铁进行缓冲实验演示，观察衔铁是否被拉脱，就能很好说明缓冲作用．该实验装置的优点是，可重复使用，以减少系细线带来的麻烦(尤其是多个平行班教学时)．
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图4

再如演示简谐运动的图象 ,课本中用沙摆实验得到简谐运动的图象，这个实验存在着不便于观察，学生对为什么要将接沙的木板匀速拉动缺乏亲身体验等缺点．可以在做这一演示实验前增加一个小实验，用细线悬挂一装水的塑料袋，让一学生手提细线上端，人站立不动，用针在塑料袋下部刺一小孔，将塑料袋拉离平衡位置，让其在垂直于人的正前方的平面内运动，洒下的水在地上留下的痕迹为一直线．这时提问：“怎样才能将各不同时刻洒下的水的位置错开呢？”学生很自然地会想到人必须向前行走．接着再问：“人应怎样向前行走呢？行走速度的大小对留下的痕迹有什么影响呢？”经启发分析和实验验证后得出：人必须向正前方匀速行走；行走速度的大小，影响着洒下的水留下的一个完整曲线的形状，以及一个完整曲线在行走方向上的距离．本实验器材简单，操作方便，可见度大，学生参与意识强．经过如此铺垫后，学生对沙摆实验就会有深刻的理解了．
最后谈到一点,在改进演示实验时教师应力求对学生来说是熟悉的、简单的器材来演示,并要使操作过程尽可能简单。因为器材复杂增加学生的神秘感，器材陌生会分散学生的注意力，操作过程复杂会使学生理解实验原理感到困难，这些都影响实验效果。例如，高中物理中的自感现象实验，不少教师建议把实验中的小灯泡改用发光二极管。建议还是用小灯泡好，因为发光二极管的机理对多数学生来说还是陌生的，这就增加了这个实验的神秘感，分散了学生的注意力。事实上，用小灯泡进行演示，只要电感线圈选择得合适也能得到明显的现象。
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