  高一新课程匀变速直线运动 加速度

[知识要点表解]

物体在做变速直线运动时，瞬时速度是随时间变化而变化。如果物体沿一条直线运动，在相等的时间内，速度的变化相等，物体的运动就叫做匀变速直线运动，简称匀变速运动，不同的匀变速运动，在相等的时间内速度变化不相等，即速度变化的快慢不一样，在物理学中，为了表示速度变化的快慢而引入了一个物理量──加速度。

	加速度
	定义
	在匀变速直线运动中，速度的变化和所用时间的比值，叫做匀变速直线运动的加速度

	
	公式
	A=
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 v0表示初速度，vt表示末速度，t表示时间，a表示加速度

	
	物理意义
	表示速度变化的快慢、加速度大，表示速度变化快。

	
	单位
	国际单位制m/s2

	
	矢量性
	既有大小，又有方向，是矢量，加速度的方向和速度变化方向相同。


[方法主线异析]

☆学法建议

本节的重点和难点都是加速度。加速度是力学中一个极为重要的物理概念，掌握此概念绝不能仅停留在死记定义上，而更要懂得它的物理含义和在具体实际运动中的表现

☆释疑解难

怎样正确理解速度，速度增量和加速度？

速度等于位移和时间的比值，是位移对时间的变化率。它是描述物体运动快慢和方向的物理量，或者说是描述位置变化快慢和位置变化方向的物理量，速度越大，表示物体运动得越快，或位置变化的越快，速度的方向就是物体运动的方向，在单向直线运动中，也即位移的方向。

速度的增量是速度的变化量，它等于物体的末速度和初速度的矢量差，即△v=vt-v0,速度增量是表示速度变化大小和变化方向的物理量。速度大的物体，其速度增量不一事实上大，例如做匀速直线运动的物体，它的速度可以很大，但它在任何一段时间内的速度增量却为零。

速度的变化△v（即速度增量）与发生这一变化所用时间△t的比值叫做加速度，加速度是速度对时间变化率。它是描述速度变化快慢和变化方向的物理量，加速度的大小决定速度变化的大小和发生这一变化所用的时间，而不决定于速度本身的大小及速度变化的大小，加速度大表示速度变化快，并不表示速度大或速度变化大。例如，汽车启动时加速度很大，速度却很小。汽车正常行驶时，速度很大，加速度却很小，甚至为零，加速度是矢量，其方向就是速度变化的谢，与速度方向没有必然联系，加速度方向可以和速度方向成任意一个夹角，当加速度方向与速度方向相同时，不管加度大小如何变化，速度总是增加，当加速度方向与速度方向相反时，不管加速度大小如何变化，速度总是减少。

☆典型题例

例 下列说法正确的是

A. 加速度增大，速度一定增大

B. 速度改变量△v越大，加速度就越大
C. 物体有加速度，速度就增加
D. 速度很大的物体，其加速度可以很小
E. 速度等于零，则加速度等于零；反之，加速度等于零，则速度也必然为零
F. 加速度为正值，则速度增加；加速度为负值，则速度减少
[分析] 速度是增加还是减少，取决于加速度的方向与速度方向的关系，如果加速度方向与速度方向相同，不管加速度是增加、减少、还是不变，速度一定增加。反之，则速度减少，所以A是错误的。同理，速度是啬还是减少与加速度是正还是岁也没有关系，因为加速度的正负是表示加速度的方向是与正方向相同还是相反，如果加速 度为正，表示加速度方向与规定正方向相同，为岁，则表示两者方向相反。但a为正时，如果v也为正，则表示a和v的方向都与方向相同，即a与v同方向，此时速度一事实上啬

增加，如果a为正，v为负，即a与v反向，则是速度减少，所以F是错误的。同理C也是错误的。

加速度是速度变化量△v与所用时间△t的比值。如果△v很大，而△t也很大，由a=
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可知a不一定大，故B错。

加速度是反映速度变化的快慢的物理量，不能反映速度的大小，所以加速度很大，速度可以很小，加速度很小，速度也可以很大，所以D正确，同理：a=0，v不一定等于0。例在高速公路上作匀速直线运动的汽车，a=0，但v都不等于0.v=0，a也不一事实上等于0.例汽车起动瞬间，所以E是错误的。

[解答]  正确的说法是（D）

能力层面训练

☆知识掌握

1. 下列说法，正确的有

A． 物体在一条直线上运动，若在相等的时间里通过的们移相等，则物体的运动就是匀变速直线运动；

B． 加速度大小不变的运动就是匀变速直线运动；
C． 匀变速直线运动是速度变化量为零的运动；
D． 匀变速直线运动的加速度是一个恒量
2．质点作单方向匀变速直线运动时

A． 相等时间内位移的变化相等；

B． 相等时间内速度的变化相等；
C． 即时速度的大小改变，但方向不变；
D． 加速度为零
3.关于加速度的概念，正确的有：   （ ）

A． 加速度就是加出来的速度；

B． 加速度反映了速度变化的大小

C． 加速度反映了速度变化的快慢

D． 加速度反映物体速度的大小。

4.物体以a=2m/s2的加速度的做匀加速直线运动，则以下说法正确的是（ ）

A． 物体在任意1S末的速度比它在前1S初的速度大2m/s；

B． 物体在任意1S末的速度一定是2m/s；

C． 物体在任意1S末的速度是这1S初的速度的2倍

D． 物体在任意1S内速度增加2m/s

5.物体作匀减速直线运动，则以下认识正确的是    （  ）

A、 即时速度的方向与运动方向相反；

B、加速度大小不变，方向总与运动方向相反；

C、加速度大小逐渐减小；

D、物体们移逐渐减小；

6．关于速度和加速度的关系，下列说法中正确的是（ ）

    A.物体的速度大，加速度也就大；

    B.物体的速度改变量大，加速度就大；

    C.物体在单位时间内速度变化大，加速度就大；

    D.物体的速度为零时，加速度必为零；

7.已知加速度a1=6m/s2,a2=-8m/s2 则a1______a2,a3=20cm/s2,a4=0.1m/s2,则a3_______a4.

8.飞机由静止开始运动，50种内速度达到200m／s，则这段时间内飞机的加速度大小是__________m/s2. 

9．以10m／s前进的汽车，制动后经4秒停止下来，则汽车的加速度大小是m/s2

☆能力提高

10 ．在下面所说的物体的运动情况中，不可能出现的是（）

    A.物体在某一时刻运动速度很大，而加速度为零；

    B.物体在某一时刻运动速度很小，而加速度很大；

    C.运动的物体在某一时刻速度为零，而其加速度不为零；

    D.做变速直线运动的物体，加速度方向与运动方向相同，当加速度减小时它的速度也减小．

11．关于匀变速直线运动中的加速度的方向和正负值问题，下列说法中错误的是   （ ）

    A.在匀加速直线运动中，加速度的方向一定和初速度方向相同；

    B.匀减速直线运动中，加速度一定是负值；

    C.匀加速线直线运动中加速度也有可能取负值；

    D.只有在规定了初速度方向为正方向的前提下，匀加速直线运动的加速度才取正值．

☆延伸拓展

12．一质点作直线运动，原来 v＞0， a＞0， S＞0，从某时刻起加速度均匀减小，则（  ）

    A.速度逐渐减小，直到加速度为零；

    B.速度逐渐增大，直到加速度为零；

    C.位移继续增大，直到加速度等于零；

    D.位移继续增大，直到速度等于零．
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