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第1讲   集合与映射 

高考考纲要求：
1．正确理解集合的有关概念，明确集合中的元素，必须是确定的，无序的，互异的；　　
2．掌握表示集合的几种方法：列举、描述和图示；准确使用有关符号表示元素与集合、集合与集合间的关系。 
3．熟练掌握集合的交、并、补运算，会用文氏图表示集合的运算关系。 

4．能运用集合的观点处理代数、几何、三角等问题。
5．理解映射与函数的有关概念，掌握求定义域和解析式的基本方法。 
例题分析： 
例1．若集合A={x|x2+x-6=0}, B={x|mx+1=0，m∈R}, 且B[image: image1.png]
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A，则m的取值范围是________。 
　　分析：可求A={－3,2}, 化简集合B时注意对m的讨论，
　　当m=0时，mx+1=0无解，∴ B=，满足B[image: image2.png]


A。 
　　当m≠0时，B={－[image: image3.png]


}, ∵ B[image: image4.png]


A.
　　∴ －[image: image5.png]


=-3或－[image: image6.png]


=2， ∴ m=[image: image7.png]


或m=－[image: image8.png]


,
　　综上所述， m=0或[image: image9.png]


或－[image: image10.png]


.
例2．已知集合P={y|y=－x2+2,x∈R}, Q={y|y=－x+2,x∈R},则P∩Q=（　）。 
　　A、{(0,2),(1,1)}　　B、{1,2}　　C、{y|y≤2}　　 D、{y|1≤y≤2} 
　　分析：注意首先分析这两个集合的元素是什么，从而考虑集合的意义。可知P，Q都表示函数的值域。 
　　∴ P=(－∞,2) ,Q=R,　 ∴P∩Q=(－∞,2)，选C。 
　　注：当两个集合表示为P={(x,y)|y=－x2+2,x∈R}, Q={(x,y)|y=－x+2,x∈R}时， 
　　P∩Q={(x,y)|[image: image11.png]


}={(0,2),(1,1)} 
例3．设集合A={2,4, a3－2a2－a+7}，B={－4, a+3, a2－2a+2, a3+a2+3a+7}，若A∩B={2，5}，求a。 
　　分析：以A为研究对象更为方便。 
　　∵ 5∈A，∴ a3－2a2－a+7=5, 
[image: image84.png]


　　a3－2a2－a+2=0,　 (a－2)(a2－1)=0, 
　　∴ a=2或±1. 
　　若a=2, A={2,4,5}, B={－4,5,2,25}满足题意， 
　　若a=1，B={－4,4,1,12} 不合题意， 
　　若a=－1，B={－4,2,5,4}，A∩B={2,5,4}不合题意。 
　　∴ a=2 
例4．已知A={x|x2－2x－3>0}，B={x|2x2+bx+c≤0}，且A∪B=R，A∩B={x|3<x≤4}，则b+c=_________。 
　　分析：可解得A=(－∞, －1)∪(3,+∞),B=[x1,x2]，其中x1,x2为2x2+bx+c=0的两根(x1<x2). 
　　∵ A∪B=R, A∩B=(3,4). 
　　由图可知，x1=－1, x2=4. 
　　由根与系数关系 [image: image85.jpg]
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， 
　　b=-6, c=－8, ∴b+c=-14. 
例5．设A={1,x,lg(x·y)},B={0,|x|,y}，若A=B，则x, y分别为_________。 
　　分析：由于集合元素具有无序性，因而存在很多可能性，应抓住集合中的常数来解题。 
　　∵ 0∈A，且xy>0, ∴lg(xy)=0, 
　　xy=1,从而A={1,x,0},B={0,|x|,[image: image13.png]B



}, 
　　若[image: image14.png]B



=1，则x=1，则A={1,1,0}与元素互异性矛盾， 
　　若|x|=1,　∵x≠1, ∴x=－1，此时，A={1, －1,0}, B={1, －1,0}. 
例6．已知集合A满足{0,1}[image: image15.png]


A[image: image16.png]


{0,1,2,3,4}，则集合A的个数为_________。 
　　分析：法一，根据集合的包含关系，用列举法可解。 
　　法二, ∵ {0,1}[image: image17.png]


A[image: image18.png]


{0,1,2,3,4}， ∴ A={0,1}∪A', 
　　其中A'是{2,3,4}的非空子集, 根据子集个数结论，A'有23-1=7，从而A有7个。 
例7．已知集合A={x|log2(x2－2x－3)>log25}. B={x|x2－ax－2a2<0}, 若A∩B=[image: image19.png]


，求实数a的取值范围。
　　分析：可知A={x|x<－2或x>4}, 
　　若a=0，则B=[image: image20.png]


，满足A∩B=[image: image21.png]


， 
　　若a>0，则B=(－a, 2a)，∵A∩B=[image: image22.png]


， 
　　[image: image23.png]


，∴0<a≤2, 
　　若a<0, 则B=(2a, -a)，∵A∩B=[image: image24.png]


， 
　　[image: image25.png]


，∴ －1≤a<0. 
　　∴ －1≤a≤2 
　　小结：本题易错点是不考虑a=0，不考虑等号可取到。 
例8．点(x,y)在映射f下的象为([image: image26.png]fx+y




,[image: image27.png]-x+f3y



)，则点(2,0)在f作用下的原象为_________。 
　　分析：注意理解映射中原象和象的含义，设(2,0)的原象为(x,y)，则[image: image28.png]


 
　　解得 [image: image29.png]


， ∴ 所求原象为([image: image30.png]


, 1). 
第2讲 集合问题解法总结 

　　集合是高中数学的重要基础知识，它贯穿于整个中学数学教学之中，并且作为一种数学语言和工具在其他数学问题中有广泛的应用，在高考中，它也是年年必考的内容之一，集合问题一般有两种类型，一是涉及集合本身的问题；二是以集合为载体，综合其他数学知识构成的综合题，本文探讨集合问题的一般性解法，供同学们解相关问题时作参考。 
1、利用集合概念 
例1 设A={(x, y)| |x+1|+(y－2)2=0}，B={－1, 2}则必有（　 ） 
　　A、A[image: image31.png]


B　　B、A[image: image32.png]


B　　C、A=B　　D、A∩B=[image: image33.png]


 
　　分析：学生易错选C。错因是未正确理解集合概念，误以为A={－1，2}，其实{(x, y)| |x+1|+(y－2)2=0}=
{－1, 2}，A是点集而B是数集，故正确答案应选D。 
例2 M={y| y=x2-1, x∈R}，集合N={x| y=[image: image34.png]


}，则M∩N等于（　 ） 
　　A、{(－[image: image35.png]


, 1), ([image: image36.png]


, 1)}　　 B、[0，[image: image37.png]


] 
　　C、[－1，[image: image38.png]


]　　　　　　　　　D、[image: image39.png]


 
　　分析：集合M中的元素是y，它表示函数y=x2－1的值域，集合N中的元素是x，它表示函数y=[image: image40.png]


的定义域。 
　　由M={y| y≥-1}，N={x| －[image: image41.png]


≤x≤[image: image42.png]


}，知M∩N={t| －1≤t≤[image: image43.png]


}，因此选C。 
　　说明：此题易误认为是求两条曲线的交点，搞清楚集合中元素的特征，正确理解集合概念是解题的关键。 
2、利用集合性质 
例3 已知集合M={a, a+d, a+2d}，N={a, aq, aq2}，其中a≠0，若M=N，求q的值。 
　　解：∵M=N， ∴对应元素相等，且有两种情形： 
　　[image: image44.png]a+d=ag (1) Bz%{aud:aqz, @
a+2d=ag’ (2) a+2d=ag (4)



 
　　由(1)、(2)解得q=1，则a=aq=aq2，与集合中元素的互异性矛盾。 
　　由(3)、(4)解得q=-[image: image45.png]


，q=1（舍去） ∴q=-[image: image46.png]


。 
　　说明：利用集合元素的无序性，得到两个方程组，求出q值后要检验，排除与集合元素的互异性或题设条件相矛盾的情况。 
3、利用集合运算　集合的交、并、补运算是高考对集合内容考查的重点。利用集合交、并、补的定义解题，关键是对交、并、补概念的正确理解。 
例4 设A={x| |x|≤1}，B={x| x2+4x+3<0}，求集合C，使其同时满足下列三个条件：①C[image: image47.png]


(A∪B)∩Z（Z是整数集）；②C有两个元素；③C∩B≠[image: image48.png]


。 
　　分析：由条件①、②知集合C中有且仅有两个元素，且为整数，因为B={x| x2+4x+3<0}={x| -3<x<-1}，由条件③知-2∈C，因为A={x| -1≤x≤1}，所以A∪B={x| -3<x<-1}∪{x| -1≤x≤1}={x| -3<x≤1}，从而可知C={－2，－1}或{－2，0}或{－2，1}。 
例5 已知A={x| x2-ax+a2-19=0}，B={x| log2(x2-5x+8)=1}，C={x| x2+2x-8=0}。若[image: image49.png]
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A∩B，且A∩C=[image: image51.png]


，求a的值。 
　　解：∵B={x| log2(x2－5x+8)=1}={2，3}，C={x| x2+2x－8=0}={－4，2}。 
　　由A∩C=[image: image52.png]


知-4[image: image53.png]


A，2[image: image54.png]


A， 
　　∵[image: image55.png]
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A∩B，∴3∈A， 
　　∴9－3a+a2－19=0，解得a=5或a=－2。 
　　当a=5时，A={x| x2-5x+6=0}={2，3}，与A∩C=[image: image57.png]


矛盾。 
　　当a=-2时，A={x| x2+2x－15=0}={－5，3}，满足A∩C=[image: image58.png]


。 
　　∴a=-2。 
4、利用空集的特性　空集是一个特殊的集合，它是任何集合的子集，利用空集的这一特性，可使一些题设中隐含有空集条件的问题得以正确解决。 
例6 已知A={x| x2+(p+2)x+1=0，x∈R}，若A∩R+=[image: image59.png]


，求P的取值范围。 
　　分析：正确理解条件A∩R+=[image: image60.png]


是解题的关键。A∩R+=[image: image61.png]


包含两种情况：（1）A中元素不是正数；（2）A是空集。 
　　解：∵A∩R+=[image: image62.png]


 
　　∴集合A有以下两种情况 
　　(1)∵A≠[image: image63.png]


，即方程x2+(p+2)x+1=0有两个非正数解，其充要条件是 
　　[image: image64.png]{p+22[|
(p+2?-420



 解得p≥0. 
　　（2）A=[image: image65.png]


，即方程x2+(p+2)x+1=0无实数根，所以判别式△=(p+2)2-4<0，解得-4<p<0. 
　　综上可得实数p的取值范围是p>-4。
5、数形结合　当集合中的元素具有明显的几何意义时，则可充分利用“形”的直观性，通过数与形的相互转化使问题获解。 
例7 已知集合A={x| lg(x－a+1)<lg2}，B={x| (x-a)(x－2)>0}。若A∪B=R，求实数a的取值范围。 
　　　　　　　　　[image: image66.jpg](]



 
　　分析：此题若用代数方法通过不等式求a的范围，需分情况进行讨论，若数形结合，则可使问题获得简捷解法。 
　　解：A={x| lg(x－a+1)<lg2}={x| a－1<x<a+1} 
　　设f(x)=(x-a)(x-2)，作出它的草图，由图可知A∪B=R的充要条件是 
　　[image: image67.png]{f(a71)>[|,
Fla+h>0.



 　∴[image: image68.png]3-a>0,

{a71>ﬂ



　∴ 1<a<3. 
6、合理转化　集合问题一般都是用符号语言表述的，因而较抽象，解题过程中常需把集合语句转化成熟悉的非集合表述的问题，这样有利于运用熟知的方法解决问题。 
例8 设全集I={(x, y)| x∈R, y∈R}，A={(x, y)| [image: image69.png]


=1}，B={(x, y)| y=x+1}，求[image: image70.png]


∩B。  
　　分析：将集合A转化为直线y=x+1上去掉点（2，3）的全体点集，从而集合[image: image71.png]


={(2, 3)}∪{不在y=x+1上的全体点集}，集合B转化为直线y=x+1上全体点集，于是[image: image72.png]


∩B={(2, 3)}。 
例9 已知函数f(x)=x2+px+q，A={x| f(x)=x}，B={x| f(x－1)=x+1}，当A={2}时，求集合B。 
　　分析：由于f(x)=x，从而得x2+(p－1)x+q=0，将A={2}换一种说法，即是方程x2+(p-1)x+q=0有等根2，这样就变成了我们熟悉的问题。利用韦达定理可求得p=-3，q=4，所以f(x)=x2－3x+4，从而求得B={x| f(x－1)=x+1}={x| x2-6x+7=0}={3+[image: image73.png]


, 3－[image: image74.png]


}。 
7、分类讨论　对一些含参数的集合问题，常需要进行分类讨论求解。 
例10 设A={x|-2≤x≤a}，B={y| y=2x+3，x∈A}，C={ z| z=x2，x∈A}，且C[image: image75.png]


B，求实数a的取值范围。 
　　分析：当-2≤x≤a时，z=x2的范围与实数a取值的正负号，|a|与2的大小均有关系，因此必须对a分情况进行讨论，从而得到集合C，再根据C[image: image76.png]


B，求出a的取值范围。 
　　解：∵A={x| -2≤x≤a}， ∴B={y|y=2x+3，x∈A} ={y|-1≤y≤2a+3}. 
　　（1）当-2≤a≤0时，C={z| a2≤z≤4}，因为C[image: image77.png]


B，所以4≤2a+3，解得a≥[image: image78.png]


，与-2≤a≤0矛盾。 
　　（2）当0<a≤2时，C={z| 0≤z≤4}，因为C[image: image79.png]


B，所以4≤2a+3，解得a≥[image: image80.png]


，故[image: image81.png]


≤a≤2。 
　　（3）当a>2时，C={z| 0≤z≤a2}，因为C[image: image82.png]


B，所以a2≤2a+3，解得-1≤a≤3，故2<a≤3。 综上可得[image: image83.png]


≤a≤3。 
8、补集思想　对于一个问题，如果正面去求解这个问题比较困难，则可以从这个问题的反面入手，也就是采用补集的思想。 
例11 已知集合A={x| x≠2n或x≠3n，n∈N, x∈N, 1≤x≤100}，试求出集合A的元素之和。 
　　解：设U={1，2，3，4，……，100}，则CuA={x| x=2n且x=3n）n∈N，1≤x≤100}= {x| x=6n，n∈N，1≤x≤100} 
　　于是集合A的元素之和=(1+2+3+……+100)-(6+12+18+……+96)=5050-816=4234。 
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