高考物理应试必须牢记公式

一、力学公式
1、  胡克定律：   F = Kx   (x为弹簧伸长量或压缩量,K为劲度系数，只与弹簧的原长、粗细和材料等有关) 

2、 重力：  G = mg   

1 地面附近g随高度增加而减少  
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2 g随纬度增大而增大（赤道最小，两极最大）

3 、求F

、

的合力：
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          注意：(1) 力的合成和分解都均遵守平行四边行定则。
(2) 两个力的合力范围：   ( F1－F2 ( ( F( F1 +F2                   
      (3) 合力可以大于分力、也可以小于分力、也可以等于分力。 

4、平衡条件：
（1） 共点力作用下物体的平衡条件：静止或匀速直线运动的物体，所受合外力
 为零。
                (F=o      或(Fx=o   (Fy=o

   ( 2 )  力矩M=FL   (L为力臂，是转动轴到力的作用线的垂直距离）
 5、摩擦力的公式：
   (1 )  滑动摩擦力：       f= (N  

   说明 ： a、N为接触面间的弹力，可以大于G；也可以等于G;也可以小于G
b、(为动摩擦因数，只与接触面材料和粗糙程度有关，与接触面积大小、接触面相对运动快慢以及正压力N无关.

   (2 ) 静摩擦力： 由物体的平衡条件或牛顿第二定律求解, 与正压力无关.

      大小范围：  O( f静( fm    (fm为最大静摩擦力，与正压力有关)

 说明： 
    a 、摩擦力可以与运动方向相同，也可以与运动方向相反，还可以与
运动方向成一定夹角。
    b、摩擦力可以作正功，也可以作负功，还可以不作功。
    c、摩擦力的方向与物体间相对运动的方向相反或相对运动趋势的方向相反。
    d、静止的物体可以受滑动摩擦力的作用，运动的物体可以受静摩擦力的作用。
 6、 浮力：          F= (Vg    (注意单位）
 7、 万有引力：      F=G

 

     (1)适用条件：可视为两质点物体间的万有引力      (2) G为万有引力常量
(3) 在天体运动中的应用：（M一中心天体质量  m—环绕天体质量 R一中心天体半径  g一中心天体表面重力加速度）
a、区分中心天体（M）与环绕天体（m），建立天体运动模型
b、区分中心天体的半径（R）、环绕天体运行的轨道半径（r）、环绕天体距中心天体表面的高度h      即r=R+h

c、环绕天体绕中心天体做圆周运动，万有引力提供向心力
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d、在地球表面附近，重力=万有引力 

           mg = G

     g = G

      （黄金代换关系式）   

e、 第一宇宙速度
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8、库仑力：F=K

   (适用条件)       

9、  电场力：F=Eq      (正电荷受到电场力方向与电场强度的方向相同，负电荷受到电场力方向与电场强度的方向相反)      

10、磁场力：
（1） 洛伦兹力：磁场对运动电荷的作用力。
   公式：F=BqVSinθ （θ为V方向与B方向的夹角）   方向一左手定
则 当θ=900 时F=BqV； 当θ=00或1800  时F=0

（2） 安培力 ： 磁场对通电导体或电流的作用力。 

 公式：F= BILSinθ （θ为I方向与B方向的夹角）     方向一左手定
则当θ=900 时F=BIL ； 当θ=00或1800  时F=0
11、 牛顿第二定律：    F合 = ma

  或者 (Fx = m ax     (Fy = m ay 

    理解：（1）矢量性  （2）瞬时性   （3）独立性   （4） 同一性  （5）等效性
12、匀变速直线运动：
    基本规律：       Vt = V0 + a t     S = vo t +

a t2


    几个重要推论： 

  (1)  Vt2  － V02 = 2as  （匀加速直线运动：a为正值  匀减速直线运动：a为负值）
(2) A B段中间时刻的瞬时速度:   
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  (3)   AB段位移中点的瞬时速度:                         

        Vs/2  = 

   

       匀速：Vt/2 =Vs/2  ; 匀加速或匀减速直线运动：Vt/2 <Vs/2
(4)  初速度为零的匀加速直线运动,在1s 、2s、3s​……ns内的位移之比为12：22:32
……n2；在第1s 内、第 2s内、第3s内……第ns内的位移之比为1：3：5……
(2n-1); 在第1米内、第2米内、第3米内……第n米内的时间之比为1：

：


……(


(5)  初速度无论是否为零,匀变速直线运动的质点,在连续相邻相等的时间间隔内的位移之差为一常数：(s = aT2    (a一匀变速直线运动的加速度  T一每个时间间隔的时间)  

13、 竖直上抛运动：  上升过程是匀减速直线运动，下落过程是自由落体运动。上升过程和下落过程具有对称性，全过程是初速度为VO（正方向）、加速度为(g的匀减速直线运动。
（1）  上升最大高度： H = 


      (2)   上升的时间： t= 


      (3)   上升、下落经过同一位置时的加速度相同，而速度等值反向
  (4)   上升、下落经过同一段位移的时间相等。                    

     （5）  从抛出到落回原位置的时间：t = 

                                             

     （6）  适用全过程的公式： S = Vo t 一

g t2           Vt = Vo一g t                                                                                                 

       Vt2 一Vo2 = 一2 gS     （ VO方向为正方向 注意S、Vt的正、负号的理解）       

14、匀速圆周运动公式
      线速度:   V= (R=2

f R=

           角速度：(=

    
      向心加速度：a =
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  向心力：   F= ma = m

2 R= m
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                 ω=2πn       n：转速   （r / s）
  注意：（1）匀速圆周运动的物体的向心力就是物体所受的合外力，总是指向圆心。  

        （2）卫星绕地球、行星绕太阳作匀速圆周运动的向心力由万有引力提供。                            

（3） 氢原子核外电子绕原子核作匀速圆周运动的向心力由原子核对核外电子
 的库仑力提供。
 15  平抛运动规律：水平方向匀速直线运动和竖直方向自由落体运动的合运动
       水平分运动：      水平位移： x= vo t       水平分速度：vx = vo

竖直分运动：      竖直位移： y =
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tan( = 

          Vy = Votan(      Vo =Vycot(         Vo         
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            V = 

     Vo = Vcos(    Vy = Vsin(  y           vo
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          在Vo、Vy、V、X、y、t、( 七个物理量中，如果         x         ) (                                                                                   

    已知其中任意两个，可根据以上公式求出其它五个物理量。

  vy        v
  16 动量和冲量（矢量性）：        动量： P = mV        冲量：I = F t
    ①定义        ②定义式       ③矢量性       ④单位         ⑤意义
  17 动量定理：   物体所受合外力的冲量等于它的动量的变化。 

            公式： F合t = mv/ 一mv  （矢量式）  (解题时受力分析和正方向的规定是关键)

  18 动量守恒定律：相互作用的物体组成系统，如果不受外力，或它们所受的外力合力为零，
它们的总动量守恒即保持不变。   （研究对象：相互作用的两个物体或多个物体即一个系统）
       公式：m1v1  + m2v2 = m1 v1/+ m2v2/  或 (p1 =一(p2   或  (p1 +(p2=O 

 适用条件：
   （1）系统不受外力作用。  （2）系统受外力作用，但合外力为零。
   （3）系统受外力作用，合外力也不为零，但合外力远小于物体间的相互作用力。
   （4）系统在某一个方向受到合外力为零，在这个方向的动量守恒。
19 功 ：       W = Fs cos(       (适用于恒力做功的计算）
（1）  理解正功、零功、负功     

      （2）  功是能量转化的量度
              重力做的功------量度------重力势能的变化
              电场力做的功-----量度------电势能的变化
              分子力做的功-----量度------分子势能的变化          

       合外力做的功------量度-------动能的变化
动能和势能：   动能： Ek = 

     

               重力势能：Ep = mgh     (h与零势能面的选择有关) 

20、  动能定理：外力对物体所做的总功等于物体动能的变化（增量）。 

     公式：  W合= (Ek = Ek2 一Ek1 =  

  （标量式）                                                                                                 
21、重力势能定理  重力做的功等于重力势能的变化（增量）即
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22、机械能定理  除重力之外其他的力做的功（不包括弹簧弹力做的功）等于机械能的变化（增量）即
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23  机械能守恒定律：机械能 = 动能+重力势能+弹性势能 

     条件：系统只有内部的重力或弹力做功. 

     公式：   mgh1 +

  或者   (Ep减 = (Ek增
24  功率：    P = 

   (在t时间内力对物体做功的平均功率)
P = FVcosα  （α为F与V夹角，F为牵引力，不是合外力；V为瞬时速度时，P为瞬时功率；V为平均速度时，P为平均功率； P一定时，F与V成反比）
25、简谐运动：    回复力：  F = 一KX （大小：F
[image: image10.wmf]a

x   方向：F与x方向相反   ，加速度：a = 一

）

                单摆周期公式：  T= 2

    (与摆球质量、振幅无关）  

26、 波长、波速、频率的关系： V=( f =

    （适用于一切波）   

2、 热学：
1、热力学第一定律：   W + Q = (U
  符号法则： 体积增大,气体对外做功,W为“一”；体积减小,外界对气体做功,W为“+”。
             气体从外界吸热,Q为“+”；气体向外界放热,Q为“—”。
             对理想气体温度升高, 内能增加，(U取“+”；温度降低, 内能减少，(U取“一”。
三种特殊情况： (1) 等温变化（理想气体）   (U=0， 即 W+Q=0

               (2) 绝热膨胀压缩：Q=0则 W=(U

             （3）等容变化：W=0 则Q=(U             

三、电磁学                                                               

（一）、直流电路                                                             

1、电流强度的定义：      I = 
[image: image11.wmf]t
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2、电阻定律：（ 与导体长度成正比，与导体横截面积成反比，与导体材料有关）

  
[image: image12.wmf]s
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     电阻率与材料性质和温度有关

3、电阻串联、并联：
            串联：R=R1+R2+R3 +……+Rn   

                 并联：  

         两个电阻并联：   R=

 


4、欧姆定律：

（1）、部分电路欧姆定律：

    U=IR    


               （2）、闭合电路欧姆定律：I =



 EMBED Equation.2  
                   ε r 

                       路端电压：     U = ( －I r= IR                        R      

              电源电动势、外电压、内电压间关系    E=U外 +U内
输出功率：     

 = Iε－I

r = 


                  电源热功率：   

        

                       电源效率：      

=

    


        （5）．电功和电功率：        电功：W=IUt        电热：Q=

   

                               电功率 ：P=IU

         对于纯电阻电路：    W=IUt=

      P=IU=


对于非纯电阻电路：  W=IUt (

            P=IU(

  

（6） 电池组的串联：    每节电池电动势为

`内阻为

，n节电池串联时
                         电动势：ε=n

    内阻：r=n

 

   5、电表的改装                  

 小量程电流表改装成大量程电流表         电流表改装成电压表

并联电阻阻值                       串联电阻阻值
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[image: image15.wmf]改装前电流表量程

改装后电流表量程
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[image: image16.wmf]改装前电流表满偏电压

改装后电流压量程
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Rg：小量程电流表内阻

    电压表改装成电流表

   （二）电场与磁场

1、 带电粒子在电场中的运动

①带电粒子在电场中直线加速（常用动能定理求解）

+           —

+           —           Uq=
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+            —  V     带电粒子质量m    电量q

                       加速电压U   带电粒子速度V

②带电粒子（正电荷）在电场中偏转（类平抛运动）

   ＋＋＋＋＋＋＋＋＋＋＋＋＋＋

            V                      侧位移
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Eq                           Vx  偏转角
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  －－－－－－－－－－－－Vy －V    偏转电压U    极板长L

板间距离d   带电粒子质量m   电量q

3 带电粒子在电场中先直线加速后偏转       
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                       加速电压U1   偏转电压U2   

2、 带电粒子在磁场中的偏转

其本思路：带电粒子垂直进入匀强磁场中，忽略重力，带电粒子做匀速圆周运动，洛伦兹力提供向心力。即Bqv=m
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 EMBED Equation.3  [image: image24.wmf]带电粒子质量m  电量q (正电荷) 带电粒子速度V  
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  对同一匀强磁场周期T与粒子比荷（荷质比）
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   （三）电磁感应

1、 法拉第电磁感应定律
[image: image28.wmf]t
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   （感应电动势E  n线圈匝数  磁通量变化率
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2、 导体切割磁感线 
[image: image30.wmf]q
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  （θ为v与B的夹角）

         当θ=900时 ， E=BLV

   （ 磁感应强度B   导体切割磁感线有效长度L   导体切割磁感线速度V ）  

3、 楞次定律（特例：右手定则）通俗理解为：产生感应电流结果总是反抗产生感应电流的原因。判断感应电流的方向及感应电动势的方向（电源：“+ －”极）

4、 自感现象及日光灯

四、光学
几何光学

1、 光的直线传播：
1、 光源：能自行发光的物体叫光源。特点：（1）光源具有能量。（2）光源本身进行着能量的转化。
2、 光的直线传播：光在同一种均匀介质中沿直线传播。
光在真空中的传播速度为c=
[image: image31.wmf]8
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2、 光的折射
1折射率
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 EMBED Equation.3  [image: image33.wmf]l
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 (θ1为空气中入射角，θ2为介质中折射角)

2产生全反射条件①光从光密介质进入光疏介质   ②入射角≥临界角
临界角计算 
[image: image34.wmf]n
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   （C为临界角 n为介质的折射率）

☆各种色光性质比较：红光的n最小，ν最小，除真空外在同种介质中v最大，λ最大，从同种介质射向真空时全反射的临界角C最大，以相同入射角在介质间发生折射时的偏折角最小。

3.棱镜

*利用对称性作图

*利用光路可逆

                                                      

全反射棱镜可使光线偏转90o或180o                                      玻璃砖的特性


物理光学

1.获得相干光源的方法（保证ν相同）
*利用激光将一束光分为两束

     双缝干涉                               薄膜干涉




2.双缝干涉产生亮、暗条纹的充分必要条件

*亮条纹：屏上一点到双缝的路程差等于波长的整数倍，既δ=nλ。（n=0、
[image: image35.wmf]±
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*暗条纹：屏上一点到双缝的路程差等于半波长的奇数倍，既δ=
[image: image37.wmf])
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*相邻亮纹间的距离
[image: image40.wmf]l
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∝λ，d为双缝间距离，L为双缝到屏间距离，λ为光的波长，相邻亮纹间的距离与光的波长成正比。所以用白光作双缝干涉实验时，屏的中央是白色亮纹，两边是彩色条纹，离中央白色亮纹最近的是紫色亮纹。

3.关于衍射

*各种不同形状的障碍物都能使光发生衍射。

*发生明显衍射的条件是：障碍物的尺寸可以跟光的波长相比，甚至比光的波长还小。

4.光的电磁说

*麦克斯韦根据电磁波与光在真空中的传播速度相同，提出光在本质上是一种电磁波——这就是光的电磁说。

5.光的偏振

*光的偏振也证明光是一种波，而且是横波。

6.红外线、紫外线、γ射线的性质及应用
	种类
	产生
	主要性质
	应用举例

	红外线
	一切物体都能发出
	热效应
	遥感、遥控、加热

	紫外线
	一切高温物体能发出
	化学效应
	荧光、杀菌、合成维生素D

	γ射线
	阴极射线射到固体表面
	穿透能力强
	人体透视、金属探伤


7.电磁波谱

*波长从大到小排列：无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线。除可见光外，相邻波段都有重叠。

*产生机理第三册P31（要记住）
8.激光的重要特性：相干性、平行度好、亮度高。

五、量子论初步
1、光电效应

*在光（可见光或不可见光）的照射下物体发射电子的现象叫光电效应。（电子从金属表面飞出）

*规律：各种金属都有极限频率ν0,只有ν≥ν0才能发生光电效应；瞬时性（10-9s）。
*光子说：光是不连续的，是一份一份的，每一份光叫一个光子，光子的能量跟光的频率成正比：E=hν
*光电效应方程：
[image: image41.wmf]2
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[image: image42.wmf]2
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是光电子从金属表面逸出时最大初动能；w是逸出功，电子脱离金属表面克服原子核引力所做功的最小值。)

2.光的本性——波粒二象性

*干涉、衍射和偏振表明光是一种波，光电效应和康普顿效应表明光是一种粒子，因此现代物理学认为：光具有波粒二象性。

*个别光子的作用效果往往表现为粒子性；大量光子的作用效果往往表现为波动性。

*ν高的光子（波长小）容易表现出粒子性；ν低的光子（波长大）容易表现出波动性。

3.物质波（德布罗意波）

*任何运动着的物体都有一种波与它对应。波长λ=
[image: image43.wmf]mv
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4、玻尔理论

①氢原子电子可能的轨道半径：rn=n2r1,n=1、2、3、、、、、、
②氢原子能量En=
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n是正整数，叫做量子数，r1=0.53×10-10m,   E1= —13.6eV.

n=2,3,4…时，相应的能量为E2=—3.4eV.  E3=— 1. 51eV.  E4= —0.85eV…  E∽=0.
③氢原子的能级

六、原子物理
1.三种原子模型

*汤姆生模型（枣糕模型）。汤姆生发现了电子，使人们认识到原子有复杂结构。

*卢瑟福的核式结构模型（行星式模型）。卢瑟福由α粒子散射实验提出：在原子的中心有一个很小的核，叫原子核，原子的全部正电荷和几乎全部质量都集中在原子核里，带负电的电子在核外空间运动。

*玻尔模型。轨道量子化，能量量子化，原子在两个能级间跃迁时辐射或吸收的光子能量hν=Em-En。
2.核反应类型

*衰变：α衰变，
[image: image45.wmf]U
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       β衰变，
[image: image50.wmf]e
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       γ衰变，原子核处于较高能级，辐射光子后跃迁到低能级。

      +β衰变，
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*人工转变：
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（发现质子的核反应）
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（发现中子的核反应）
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（人工制造放射性同位素）

*裂变：
[image: image57.wmf]n
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在一定条件下，裂变反应会连续不断地进行下去，这就是链式反应。

*聚变（需要几百万度高温，又叫热核反应）：
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*所有核反应的反应前后都遵守：质量数守恒、电荷数守恒。（注意：质量并不守恒。）

3.核能

*核反应中放出的能叫核能。

*爱因斯坦质能方程：E=mc2  (ΔE=Δmc2)以上各物理量必须用国际单位。在非国际单位里，可以用1u相当于931.5Mev。

*凡是放能的核反应都有质量亏损。核子组成不同的原子核时，平均每个核子的质量亏损是不同的，所以各种原子核中核子的平均质量不同。核子平均质量小的，每个核子平均放的能多。因此，中等质量的原子核最稳定。

4.核电站

*核燃料。用铀棒（含
[image: image59.wmf]U
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3%-4%的浓缩铀）。

*减速剂。用石墨、重水或普通水（
[image: image60.wmf]U
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只吸收慢中子）。

*控制棒。用镉做成（镉吸收中子的能力很强）。

*冷却剂。用水或液态钠（把反应堆内的热量传递出去）。

5.放射线的性质

*贝克勒尔发现了天然放射现象，使人们认识到原子核也有结构。

*放射线的性质比较：

	种类
	本质
	质量（u）
	电荷（e）
	速度（c）
	电离性
	贯穿性

	α射线
	氦核
	4
	+2
	0.1
	最强
	最弱，纸能挡住

	β射线
	电子
	1/1840
	-1
	0.99
	较强
	较强，穿几mm铝板

	γ射线
	光子
	0
	0
	1
	最弱
	最强，穿几cm铅版


*在电场、磁场、正交电磁场中的运动， αβ粒子将发生偏转，γ粒子将不发生偏转
B                                         E                    B
                                                              E
6.半衰期

*大量放射性元素的原子核有半数发生衰变所需的时间叫半衰期。（对大量原子核的统计规律）公式为：
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7.放射性同位素的应用

*利用其射线：α射线电离性强，用于消除有害静电。γ射线贯穿性强，用于探伤。

             各种射线均可用于生物工程，基因工程。

*作为示踪原子。  
*进行考古研究。
*一般都使用人工制造的放射性同位素。（半衰期短，强度容易控制）
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