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2013届高三物理曲线运动习题精选

一．不定项选择题

1．如图所示，AB为斜面，BC为水平面，从A点以水平初速度v向右抛出一小球，其落点与A的水平距离为s1；从A点以水平初速度2v向右抛出一小球，共落点与A的水平距离为s2，不计空气阻力，则s1：s2可能为（    ）
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2．洗衣机的脱水筒采用带动衣物旋转的方式脱水，下列说法中错误的是（    ）

（A）脱水过程中，衣物是紧贴筒壁的

（B）水会从桶中甩出是因为水滴受到向心力很大的缘故

（C）加快脱水筒转动角速度，脱水效果会更好

（D）靠近中心的衣物脱水效果不如四周的衣物脱水效果好
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3．如图所示，两个半径不同而内壁光滑的半圆轨道固定在地面上，质量相等的两个小球分别从与球心在同一水平高度的A、B两点由静止开始自由滑下，它们通过轨道最低点时（    ）

A．速度相同            

B．向心加速度相同       

C．对轨道的压力相等        
D．机械能相等

4．以初速度v0水平抛出一物体，当其竖直分位移与水平分位移相等时：（     ）
A．竖直分速度等于水平分速度        B．瞬时速度为
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C．运动时间为2v0/g                 D．速度变化方向在竖直方向上
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5．一列以速度V匀速行驶的列车内有一水平桌面，桌面上的A处有一小球。若车厢中的旅客突然发现小球沿如图中（俯视图）的虚线从A点运动到B点。由此可以判断列车的运行情况是（     ）
A．减速行驶，向北转弯；

B．减速行驶，向南转弯；

C．加速行驶，向南转弯；

D．加速行驶，向北转弯。
[image: image41.emf] 

h  

ω  

a  

m  

B  

A  

图 2 - 9  

6．光滑的水平面上固定着一个螺旋形光滑水平轨道，俯视如图所示。一个小球以一定速度沿轨道切线方向进入轨道，以下关于小球运动的说法中正确的是（    ）
A．轨道对小球不做功，小球的角速度不断增大；
B．轨道对小球做正功，小球的角速度不断增大；
C．轨道对小球做正功，小球的线速度不断增大；
D．轨道对小球不做功，小球的线速度不断增大。
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7．如图所示，某同学为了找出平抛运动的物体初速度之间的关系，用一个小球在O点对准前方的一块竖直放置的挡板，O与A在同一高度，小球的水平初速度分别为
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，不计空 气 阻力，打在挡板上的位置分别是B、C、D，且
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之间的正确关系是（     ）
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二．填空、实验题

8．某同学在做了以下的实验，从O点以2m/s的初速度水平抛出一小球，在距抛出点L=2m处竖直放置一光屏MN，如图所示，离小球抛出点很近处有一点光源，使小球的影子投射在屏上，则小球的影子做______________运动，在小球下落0.2m时影子的速度大小为____________m/s. 

（g取10m/s2）[image: image43.png]



9．如图a所示为测量电动机匀速转动时角速度的实验装置，半径不大的圆形卡纸固定在电动机转轴上，在电动机的带动下匀速转动，在圆形卡纸的一侧垂直安装一个改装了的电火花计时器，已知它可以每隔相同的时间T，在圆形卡纸上留下一个圆形斑点。

（1）请将下列实验步骤按先后排序______________。

①使电火花计时器与圆形卡保持良好接触

②接通电火花计时器的电源，使其工作起来

③启动电动机，使圆形卡纸转动起来
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④关闭电动机，拆除电火花计时器；研究卡纸上留下的一段痕迹，如图b所示。写出角速度ω的表达式，代入数据，得出ω的测量值。

（2）要得到角速度ω的测量值，还缺少一种必要的测量工具，它是：（      ）

A．秒表      B．毫米刻度尺      C．圆规       D．量角器

（3）写出ω____________的表达式，并指出表达式中各个物理量的意义：______________。

（4）为了避免卡纸连续转动的过程中出现打点重叠，在电火花计时器与盘面保持良好接触的同时，可以缓慢地将电火花计时器沿圆形卡纸半径方向向卡纸中心移动。则卡纸上打下的点的分布曲线不是一个圆，而是类似一种螺旋线，如图c所示。这对测量结果有影响吗？

____________________。

10．在抗雪灾中，空军从很高的高空用降落伞空投救灾物资，降落伞下面的重物有500kg，降落伞在下落过程中始终遇3m/s的水平风，已知降落伞下落中受到的阻力F=kv2(k=200N·s2/m2)，而降落伞自身重力忽略不计，则降落伞在匀速运动前做_______________运动，降落伞匀速通过最后的200m高空所需的时间为________s。（g取10m/s2）
11．如图所示，暗室内，电风扇在频闪光源照射下运转，光源每秒闪光30次. 如图电扇叶片有3个，相互夹角120°, 已知该电扇的转速不超过500 r/min. 现在观察者感觉叶片有6个，则电风扇的转速是________ r/min.
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    第11题图                                   第12题图

12．一个小球从倾角为370的斜面上O点以初速v0水平抛出，落在斜面上A点，如图所示，则小球在空中的飞行时间为t=          。若第二次以水平速度
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，从同一位置同方向抛出，小球落在斜面上B点，两次落至斜面时的动能与抛出时动能相比，其增量之比
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，则两次抛出时的初速度大小之比为
[image: image13.wmf]=

¢

0

0

:

v

v

           。
13．如图所示是汽车过桥时对不同类形桥面压力变化的实验．采用DIS方法对模型进行测量，其结果如下面电脑屏幕所示．

（1）图Ⅰ中的传感器为___________传感器；
（2）图Ⅰ中甲、乙、丙分别为三种不同类型的桥面．对于凸形桥甲，其相对应的压力图线应是屏幕上的         (填a、b或c)；

（3）如增大小球在斜槽上的高度，则在图Ⅱ中大致画出小球通过凸形桥甲时压力图线。
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三．计算题

14．如图所示，AB为半环ACB的水平直径，C为环上的最低点，环半径为R。一个小球从A点以速度v0被水平抛出，设重力加速度为g，不计空气阻力。
（1）要使小球掉到环上时的竖直分速度最大，v0为多大？
（2）若v0取值不同，小球掉到环上时的速度方向和水平方向之间的夹角就不同。同学甲认为，总可以找到一个v0值，使小球垂直撞击半圆环。同学乙认为，无论v0取何值，小球都不可能垂直撞击半圆环。你认为哪位同学的分析正确？如认为甲同学正确，求出相应的v0值；如认为乙同学正确，说明理由。

[image: image14.emf]A  v 0                 B                    C  


15． 如图所示，轻线一端系一质量为m的小球，另一端穿过光滑小孔套在正下方的图钉A上，此时小球在光滑的水平平台上做半径为a、角速度为ω的匀速圆周运动。现拔掉图钉A让小球飞出，此后细绳又被A正上方距A高为h的图钉B套住，达稳定后，小球又在平台上做匀速圆周运动。求：

（1）图钉A拔掉前，轻线对小球的拉力大小，

（2）从拔掉图钉A到被图钉B套住前小球做什么运动？所用的时间为多少？

（3）小球最后做圆周运动的角速度。

16．翼型降落伞有很好的飞行性能。它被看作飞机的机翼，跳伞运动员可方便地控制转弯等动作。其原理是通过对降落伞的调节，使空气升力和空气摩擦力都受到影响。已知：空气升力F1与飞行方向垂直，大小与速度的平方成正比，F1＝C1v2；空气摩擦力F2与飞行方向相反，大小与速度的平方成正比，F2＝C2v2。其中C1、C2相互影响，可由运动员调节，满足如图b所示的关系。试求：

（1）图a中画出了运动员携带翼型伞跳伞后的两条大致运动轨迹。试对两位置的运动员画出受力示意图并判断，①、②两轨迹中哪条是不可能的，并简要说明理由；

（2）若降落伞最终匀速飞行的速度v与地平线的夹角为(，试从力平衡的角度证明：tan(＝C2/C1；

（3）某运动员和装备的总质量为70kg，匀速飞行的速度v与地平线的夹角(约20°（取tan20°＝4/11），匀速飞行的速度v多大？（g取10m/s2，结果保留3位有效数字）


17.如图所示，长为L的细绳，一端系有一质量为m的小球，另一端固定在O点。细绳能够承受的最大拉力为7mg。现将小球拉至细绳呈水平位置，然后由静止释放，小球将在竖直平面内摆动。如果在竖直平面内直线OA（OA与竖直方向的夹角为θ）上某一点O′钉一个小钉，为使小球可绕O′点在竖直平面内做圆周运动，且细绳不致被拉断，求：OO′的长度d所允许的范围。


18.在高处以初速度v1水平抛出一个带刺飞镖，在离开抛出点水平距离l、2l处有AB两个小气球以速度v2匀速上升，先后被飞标刺破（认为飞标质量很大，刺破气球不会改变其平抛运动的轨迹）。试求：
(1)飞标刺破A气球时，飞标的速度大小。

(2)AB两个小气球未被刺破前的匀速上升过程中，高度差多大？


           答案

一．不定项选择题

1.ABC    2.B    3.BCD    4.BCD   5.B    6.A    7.C

二．填空、实验题

8. 匀速直线运动、 5、0m/s

9. （1） ①③②④ （2）D （3）
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13.（1）力    （2）C     （3）略（曲线如c更远离b）

三．计算题

14（1）v0＝ EQ \R(Rg/2) ，（2）乙正确，设小球垂直击中环，则其速度方向必过圆心，设其与水平方向的夹角为(，Rsin(＝gt2/2，R（1＋cos(）＝v0t，且tan(＝gt/v0可解得(＝0，但这是不可能的，
15．（1）图钉A拔掉前，轻线的拉力大小为


。  （2分）

   （2）小球沿切线方向飞出做匀速直线运动（2分）

    直到线环被图钉B套住，小球速度为


（1分），

匀速运动的位移
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（1分）（如图）

则时间
[image: image22.wmf]a
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   （3）v可分解为切向速度v1和法向速度v2，绳被拉紧后v2=0，小球以速度v1做匀速圆周运动，半径
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16、（1）②轨迹不可能存在……1分

①位置，三力可能平衡（或三力的合力可能与速度在一直线），运动员做直线运动……1分

②位置，合力方向与速度方向不可能在一直线，所以不会沿竖直方向做直线运动……1分


（②位置F1的方向按图a，理论上是向右，画出向左也不扣分，但是F1、F2标错位置要扣分。）

（2）由①位置的受力分析可知，匀速运动时

F1＝mgcos(＝C1v2……⑴  1分

F2＝mgsin(＝C2v2……⑵  1分

两式消去mg和v得tan(＝C2/ C1……1分

（3）在图b中过原点作直线……2分

正确得到直线与曲线的交点

C2＝2，C1＝5.5（5.5~5.6均正确）……2分

根据F2＝mgsin(＝C2 v2或F1＝mgcos(＝C1 v2…2分

（上两式任取其一）

得v＝10.9m/s（在10.7~11.0之间均可）……2分

17、解: 为使小球能绕O’点做完整的圆周运动，则小球在最高点D对绳的拉力F1应该大于或等于零，即有：
[image: image25.wmf]d

L

V

m

mg

D

-

£

2

                       2分

根据机械能守恒定律可得：
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因为小球在最低点C对绳的拉力F2应该小于或等于7mg，即有：
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根据机械能守恒定律可得：
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18.1）抛出到刺破气球A，经过了时间[image: image30.wmf]1
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竖直方向速度[image: image31.wmf]1
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则飞镖速度[image: image32.wmf]2
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2）AB两球被刺破位置的高度差[image: image33.wmf]2
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B球比A球多运动时间[image: image34.wmf]1

v

l

……1分，B比A多上升[image: image35.wmf]1

2

2

v

l

v

h

=

……1分

AB未被刺破前高度差[image: image36.wmf]1
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