小船过河的最短时间和最短路程（附答案）
                                   -------物理课外辅导系列四      
如图所示，用v1表示船在静水中的速度，用v2表示河水流速。
1、探究小船过河的最短时间

过河时间仅由v1垂直于河岸的分量v⊥决定，即
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，与水速v2无关，所以当v1⊥河岸即船头的指向垂直对岸时，过河所用时间最短，最短时间为
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2、探究小船过河的最短路程

过河路程由实际运动轨迹的方向决定。

（1）当v1＞v2时，船速与水速的合速度v垂直河岸即船的实际航线垂直对岸，小船过河路程最短为d，所用时间
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[image: image5.emf]②过河路程由实际运动轨迹的方向决定，当
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船头的指向偏向上游，与河岸成θ角  
[image: image7.wmf]1

2

cos

v

v

=

q

  ， v=v1sinθ

（2）当v2＞v1时，则小船总是偏向下游到达对岸，船头的指向垂直船的实际航向时，小船过河路程最短，
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      以v2的末端为圆心，以v1为半径画一段圆弧，从小船所在位置A点画圆弧的切线，找到切点B ，连接AB交对岸于C点，则AC即为小船过河路程最短的实际航线。则
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[image: image10.emf]②过河路程由实际运动轨迹的方向决定，当v2＜v1时，船 速与水速的合速度v垂直河岸，最短路程为d，用时 ③当
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      除航线AC之外，其他任何偏向下游到达对岸的航线（如航线AD），过河的路程都大于
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（3）当v1= v2时，不存在小船过河的最短路程，船头的指向与河岸的夹角θ→0，smin→d. 
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平行河岸方向
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垂直河岸方向
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∵v1= v2           ∴
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     当θ=0时，smin=d
这种讨论结果是错误的，因为θ=0 且v1= v2时，小船相对河岸静止。
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