             注意寻找带电粒子在磁场中做圆周运动的圆心
1、如图所示，空间存在匀强电场和匀强磁场，电场方向为y轴正方向，磁场方向垂直于xy平面（纸面）向外，电场和磁场都可以随意加上或撤除，重新加上的电场或磁场与撤除前的一样．一带正电荷的粒子从y轴正方向P(x＝0，y＝h)点以一定的速度平行于x轴正向入射．这时若只有磁场，粒子将做半径为R0的圆周运动：若同时存在电场和磁场，粒子恰好做直线运动．现在，只加电场，当粒子从P点运动到x＝R0平面（图中虚线所示）时，立即撤除电场同时加上磁场，粒子继续运动，其轨迹与x轴交于M点．h > 
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，不计带电粒子的重力．求：

⑴粒子到达x＝R0平面时速度方向与x轴的夹角以及粒子到x轴的距离；

⑵M点的横坐标xM．
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 第1题图                                      图甲
分析：根据前提条件：若只有磁场，粒子将做半径为R0的圆周运动：若同时存在电场和磁场，粒子恰好做直线运动．可以求出粒子的速度和电场强度与磁感应强度的关系。只有电场时，粒子做类平抛，可求粒子到达x＝R0平面时速度方向与x轴的夹角以及粒子到x轴的距离；之后，撤除电场只有磁场，带电粒子做圆周运动，画出运动轨迹图，如图甲所示。

解： ⑴ 做直线运动有：
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       做圆周运动有：
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       只有电场时，粒子做类平抛运动，有：
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                  解得：
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        到达x＝R0平面时粒子速度大小为：
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          速度方向与x轴夹角为：
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       粒子与x轴的距离为：
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        ⑵撤除电场加上磁场后，有：
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  解得：
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粒子运动轨迹如图甲所示，圆心C位于与速度v方向垂直的直线上，该直线与x轴和y轴的夹角均为π/4 ，且轨迹圆的圆心在x轴上方，由几何关系得C点坐标为：
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过C作CD垂直x轴于D ，在RtΔCDM中：
[image: image15.wmf]0

2

CMRR

==

   


[image: image16.wmf]0

2

C

R

CDyh

==-


  解得：
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M点横坐标为： XM=2R0+ 
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拓展与延伸：

（1）如果 h=
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                                    图  乙

如图乙所示，轨迹圆的圆心C1在x轴上，
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（2） 如果h<
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                                   图 丙

如图丙所示，轨迹圆的圆心C2在x轴下方，过C2作C2D1垂直x轴于D1 。
在RtΔC2D1M中： 
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点评：带电粒子先在电场中做类平抛运动，后在磁场中做圆周运动，画圆周运动的轨迹图是关键，也是难点。难在圆心不在坐标轴上的情形。现在，只加电场，当带电粒子从P点运动到x＝R0平面（图中虚线所示）时，立即撤除电场同时加上磁场，粒子继续运动（圆周运动），其轨迹与x轴交于M点。重在考查学生作图和分析计算能力。
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