2013届高三物理实验专题训练一附答案
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1、用砂摆可以描绘简谐运动的图象．如图所示，木板在水平面内以速度v做匀速直线运动，同时砂摆在竖直平面内做简谐运动，则砂摆中漏下的细沙在木板上形成振动图线．若已知砂摆的摆长L。当地的重力加速度g，要测出木板的速度v，还需要用刻度尺测量     　     的长度s，用上述量表示的木板速度的表达式为v＝         　　　       .

2、图中A、B、C是多用表在进行不同测量时转换开关分别指示的位置，D是多用表指针在测量时的偏转位置，由此可知

A是__________档，若用此档测量，指针位置如D，则读数是_____________；

B是__________档，若用此档测量，指针位置如D，则读数是_____________；

C是__________档，若用此档测量，指针位置如D，则读数是_____________。
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3、有一内阻未知（约25kΩ ~ 35kΩ）、量程未知（约25V ~ 35V），共有30个均匀小格的直流电压表 eq \o\ac(○,V)．

 （1）某同学在研究性学习过程中想通过上述电压表测量一个多用表中欧姆档的内部电源的电动势，他们从多用表刻度盘上读出电阻刻度中间值为30．

   A．请你将他们的实验电路连接起来．他们在实验过程中，欧姆档的选择开关拨至倍率“×_______” ．

   B．在实验中，同学读出电压表的读数为U，欧姆表指针所指的刻度为n，并且在实验过程中，一切操作都是正确的，请你导出欧姆表电池的电动势表达式．

（2）若在实验过程中测得该电压表内阻为30kΩ，为了测出电压表的量程，现有下列器材可供选用，要求测量多组数据，并有尽可能高的精确度．

标准电压表 eq \o\ac(○,V1)：量程3V，内阻3kΩ         电流表 eq \o\ac(○,A)：量程0~3A，内阻未知

滑动变阻器：总阻值1kΩ                  稳压电源E：30V，内阻不能忽略

电键、导线若干                
A．在右边方框中画出实验电路图

B．选用记录数据中任一组，写出计算量程的表达式Ug =  ______________．

式中各字母的意义是：____________________________________________．
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4、用某种单色光做双缝干涉实验时，已知双缝间距离d＝0.25mm，双缝到毛玻璃屏间距离L的大小由下图中毫米刻度尺读出（如戊图所示），实验时先移动测量头（如图甲所示）上的手轮，把分划线对准靠近最左边的一条明条纹(如图乙所示)，并记下螺旋测微器的读数x1（如丙图所示），然后转动手轮，把分划线向右边移动，直到对准第7条明条纹并记下螺旋测微器读数x7（如丁图所示），由以上测量数据可求该单色光的波长。


[image: image40.png]
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图示中双缝的位置L1＝_________mm，毛玻璃屏的位置L2＝________mm，螺旋测微器的读数x1=____________mm，螺旋测微器读数x7=____________mm。请用以上测量量的符号表示该单色光波长的表达式
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5、从下列实验器材中选出适当的器材，设计测量电路来测量两个电流表的内阻，要求方法简捷，有尽可能高的测量精度.

（A）待测电流表A1​，量程50 mA，内电阻约几十欧

（B）待测电流表A2，量程30 mA，内电阻约几十欧

（C）电压表V，量程15 V，内阻rV=15 kΩ（D）电阻箱R1，阻值范围0~9999.9 Ω

（E）电阻箱R2，阻值范围0~99.9 Ω      （F）滑动变阻器R3，阻值0~150 Ω，额定电流1.5 A
（G）滑动变阻器R4，阻值0~20 Ω，额定电流1.5 A
（H）电阻R0，阻值是40 Ω，功率是0.5 W（作保护电阻用）
（I）电池组，电动势为12 V，内电阻约0.5 Ω

此外还有单刀开关若干和导线若干，供需要选用.

（1）请设计一个测量电路，画出电路图.

（2）选出必要的器材，用器材前的字母表示，有_______.

（3）说明实验需要测量的物理量，并列出计算两个电流表内电阻的计算式.

6、为了测定一个3.0V的直流电压表的内阻Rv(约为几千欧)，采用如图所示电路

(1) [image: image32.png]


可供选择的实验步骤是

A.闭合开关S；    B.将电阻箱R0的阻值调到最大；

C.将电阻箱R0的阻值调到0；

D.调节滑动变阻器的滑片P的位置，使电压表示数为3.0V；

E.断开开关S；

F.把滑动变阻器的滑片P移至a端；

G.调节电阻箱R0，使电压表示数为1.5V，读出此时电阻箱R0的阻值；

H.把滑动变阻器滑片P移至b端。

上述步骤中不必要的是       ，其余必要的步骤合理的顺序是        。

(2)若上述实验步骤          中读出R0的阻值为2400Ω，则该电压表内阻测量值为Rv=  Ω，由于系统误差，测量值          (偏大、偏小)。

7、要精确测量一个阻值为5Ω的电阻Rｘ，实验室提供下列器材：

电流表Ａ１：量程100 mA，内阻ｒ１约为4 Ω   

电流表Ａ２：量程500 μＡ，内阻ｒ２＝750 Ω．

[image: image33.png]


电压表V：量程10 Ｖ，内阻ｒ３约为10 ｋΩ. 

变阻器R０：阻值约10 Ω.

电池E：电动势ε＝1.5 V，内阻很小. 电键K,导线若干.

(1)选出适当器材并在虚线方框中画出电路图，标明所用器材的代号.

(2)需要测量的物理量是              ，根据所测物理量，求出电阻阻值的表达式
Rx＝          ．
8、量程为3V的电压表，内阻约为3KΩ。现要对该电压表的内阻进一步精测，提供的器材有：电阻箱R0（0.1Ω—9999.9Ω）；滑动变阻器R(0—1000Ω)；直流电源E（电动势约为5V，内电阻很小忽略不计）；电键S及导线若干。

①选用上述器材，设计一个测量电路，在下面的方框中画出电路图。（器材要用题目规定的字母标明）
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②简要说明测量步骤，并写出计算电压表内阻的最后公式。

9、现有一个量程约为3V的电压表（表盘中只有30等分刻度而未标有数值），共内阻约为9
[image: image4.wmf]W

k

，请你从给定的以下器材中选出应用的器材，并设计一个能较准确测定电压表的内阻的电路。 器材：A、6伏蓄电池
[image: image5.wmf]e

（内阻很小，可忽略）       B、最大值约为20
[image: image6.wmf]W

的滑线变阻器R1
C、最大值约为2K
[image: image7.wmf]W

的滑线变阻器R2        D、0~999
[image: image8.wmf]W

的电阻箱R3   
E、0~999
[image: image9.wmf]W

的电阻箱R4                          F、开关S            G、导线若干条

要求：
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（1）画出实验电路图，并在图中标出所选用的器材符号（画在右边方框内）
（2）按操作顺序写出主要的实验步骤。

10、某同学对一个二极管的伏安特性进行研究。通过正确测量，他发现二极管两端的电压Uab(Uab=φa-φb)与流过它的电流I之间的变化关系有如下规律①当-15V<Uab<0V时，I趋近于零；②当Uab≥0时，Uab和I的实验数据见下表：
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（1）从上述信息可知a端是二极管的         极。（填“正”或“负”）

 (2) 为了通过测量得到上述表中的实验数据，可供采用的器材有：被测二极管、电流表、电压表、干电池、滑动变阻器、开关各一只及导线若干，请在答题卷的方框内画出实验电路图。

11、实验室中现有器材如实物图所示，有：

电池E，电动势约10V，内阻约1Ω；电流表A1，量程10A，内阻r1约为0.2Ω；

电流表A2，量程300mA，内阻r2约为5Ω；电流表A3，量程250mA，内阻r3约为5Ω；

电阻值R1最大阻值999.9Ω，阻值最小改变量0.1Ω；滑线变阻器R2，最大阻值100Ω，开关S，导线若干。      

要求用图所示的电路测定图中电流表A的内阻

（1）在所给的三个电流表中，哪几个可用此电路精确测出其内阻？答：________
（2）在可测的电流表中任选一个作为测量对象，在实物图上连成测量电路。

（3）你要读出的物理量是_________，用这些物理量表示待测内阻的计算公式是______________。
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12、电流表的量程为50mA，内阻为50Ω，其表面的刻度盘已损坏，要重新通过测量来刻画出刻度值，有下列器材：

A、待测电流表                    B、9V直流电源     

C、“0—10Ω，1A”滑动变阻器      D、“0—100Ω，50mA”滑动变阻器
E、“0.6A，5Ω”标准电流表         F、“3A，0.01Ω”标准电流表

G、5Ω标准电阻（最大电流0.5A）   H、20Ω标准电阻（最大电流0.1A）

I、开关及导线若干

（1）应选用的器材                              （填选用器材序号）．
[image: image39.png]


（2）画出实验电路图

（3）待刻度电流表的电流表刻度值Ix＝             ．
说明式中各物理量的表示意义                                               ．
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1、 线段AC ；  
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2、欧姆，15 k(；直流电流，4.9 mA；直流电压，24.5 V。（允许适量误差）
3、（1）A．电路如图所示，测电阻时应尽量使指针指在中间值附近，所以应选“×1k”．
  


 B．欧姆表中值电阻为R中 = 30×1kΩ= 30000Ω，欧姆表指n刻度，则电压表内电阻RV = 1000n，流过电压表电流IV = U/RV = U/(1000n)，根据闭合电路欧姆定律电池电动势E = U + IVR中 = 
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（2）A．如图所示．
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，所以不能用电流表；又电压表的量程较小于电源电动势，所以滑动变阻器应用分压接法．
B．Ug = 
[image: image13.wmf]N
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，其中N： eq \o\ac(○,V)表指针所指格数，U1： eq \o\ac(○,V1)表读数．

4、L1＝100.0mm  L2＝938.2mm 
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5、（1）电路图如图所示.
（2）A B E G H I
（3）开关K2闭合时，测得电流表的示数I1和I2；断开开关K2，调整电阻箱的阻值R时，测得电流表的示数I1′和I2′. 

RA1=
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注：用其他方法测量同样正确
6、(1)B、F   H、C、A、D、G、E   (2)G   2400   偏大

7、(1)
(2)通过两电流表Ａ１、Ａ２的电流Ｉ１、Ｉ２      Ｒｘ＝
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8、①  
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           ②设电压表内阻为：RV

调节R0使电压表满偏，此时电阻箱的电阻值为R1，满偏电压为U1，得：
[image: image20.wmf]E

R

R

U

U

V

=

+

1

1

1

。
调节R0使电压表半偏，此时电阻箱的电阻值为R2，半偏电压为U2，得：
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   U1=2U2。以上三式可得：RV=R2－2R1
如果调节电阻箱的电阻值分别为R1和R2时，U1、U2不是满偏电压和半偏电压，则：

[image: image22.wmf]2

1

1

1

2

2

U

U

R

U

R

U

R

V

-

-

=



9、（1）如右图所示  
（2）步骤
①按电路图连接好电路 
②先把R4调到0
[image: image23.wmf]W

，滑线变阻器R1调到输出最小（图中的左端） 
③合上开关S，调整R1使电压表指示为30（或n）格 
④调节R4，使电压表指示为15（或
[image: image24.wmf]2

n

）格 

⑤读出此时R4连入电路的电阻值即为待测电压表的内阻值RV

10、(1)  正(2) 如图所示                                 （3）略
11、（1）A2 、A3
（2）

[image: image25.emf]
（3）A2 、A3的示数及的电阻箱R1阻值  ，
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12、(1)A  B  C  E  G  I  
(2)  
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（3）
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I为标准电流表读数，r标准电流表内阻，  rx待测电流表内阻，R0为标准电阻的阻值
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