2013届高考物理电学计算专题训练一附答案
1、如图所示，在第一象限有一均强电场，场强大小为E，方向与y轴平行；在x轴下方有一均强磁场，磁场方向与纸面垂直。一质量为m、电荷量为-q(q>0)的粒子以平行于x轴的速度从y轴上的P点处射入电场，在x轴上的Q点处进入磁场，并从坐标原点O离开磁场。粒子在磁场中的运动轨迹与y轴交于M点。已知OP=
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。不计重力。求
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（1）M点与坐标原点O间的距离；

（2）粒子从P点运动到M点所用的时间。

2、如图所示的坐标系，x轴沿水平方向，y轴沿竖直方向。在x轴上方空间的第一、第二象限内，既无电场也无磁场，在第三象限，存在沿y轴正方向的匀强电场和垂直xy平面（纸面）向里的匀强磁场。在第四象限，存在沿y轴负方向，场强大小与第三象限电场场强相等的匀强电场。一质量为m、电量为q的带电质点，从y轴上y=h处的p
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点以一定的水平初速度沿x轴负方向进入第二象限。然后经过x轴上x=-2h处的p
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点进入第三象限，带电质点恰好能做匀速圆周运动。之后经过y轴上y=-2h处的p
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点进入第四象限。已知重力加速度为g。求：

（1）粒子到达p
[image: image6.wmf]2

点时速度的大小和方向；

（2）第三象限空间中电场强度和磁感应强度的大小；

（3）带电质点在第四象限空间运动过程中最小速度的大小和方向。

[image: image90]
3、在图示区域中，χ轴上方有一匀强磁场，磁感应强度的方向垂直纸面向里，大小为B，今有一质子以速度v0由Y轴上的A点沿Y轴正方向射人磁场，质子在磁场中运动一段时间以后从C点进入χ轴下方的匀强电场区域中，在C点速度方向与χ轴正方向夹角为450，该匀强电场的强度大小为E，方向与Y轴夹角为450且斜向左上方，已知质子的质量为m，电量为q，不计质子的重力，(磁场区域和电场区域足够大)求：

  (1)C点的坐标。

  (2)质子从A点出发到第三次穿越χ轴时的运动时间。

  (3)质子第四次穿越χ轴时速度的大小及速度方向与电场E方向的夹角。(角度用反三角函数表示)

[image: image91]
4、如图所示，在真空区域内，有宽度为L的匀强磁场，磁感应强度为B，磁场方向垂直纸面向里，MN、PQ是磁场的边界。质量为m，带电量为－q的粒子，先后两次沿着与MN夹角为θ（0<θ<90º）的方向垂直磁感线射入匀强磁场B中，第一次，粒子是经电压U1加速后射入磁场，粒子刚好没能从PQ边界射出磁场。第二次粒子是经电压U2加速后射入磁场，粒子则刚好垂直PQ射出磁场。不计重力的影响，粒子加速前速度认为是零，求：
（1）为使粒子经电压U2加速射入磁场后沿直线运动，直至射出PQ边界，可在磁场区域加一匀强电场，求该电场的场强大小和方向。
[image: image92]（2）加速电压
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的值。
5、如图所示，两足够长平行光滑的金属导轨MN、PQ相距为L，导轨平面与水平面夹角α=30°，导轨电阻不计．磁感应强度为B的匀强磁场垂直导轨平面向上，长为L的金属棒ab垂直于MN、PQ放置在导轨上，且始终与导轨电接触良好，金属棒的质量为m、电阻为R．两金属导轨的上端连接右端电路，灯泡的电阻RL=4R，定值电阻R1=2R，电阻箱电阻调到使R2=12R，重力加速度为g，现将金属棒由静止释放，试求：
（1）金属棒下滑的最大速度为多大？
（2）当金属棒下滑距离为S0时速度恰达到最大，求金属棒由静止开始下滑2S0的过程中，整个电路产生的电热；
（3）R2为何值时，其消耗的功率最大？消耗的最大功率为多少？
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2013届高考物理电学计算题一答案
1、（1）带电粒子在电场中做类平抛运动，在
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轴负方向上做初速度为零的匀加速运动，设加速度的大小为
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；在
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轴正方向上做匀速直线运动，设速度为
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，粒子从P点运动到Q点所用的时间为
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，进入磁场时速度方向与
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轴正方向的夹角为
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其中
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因为
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点在圆周上，
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所以MQ为直径。从图中的几何关系可知。
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（2）设粒子在磁场中运动的速度为
[image: image25.wmf]v

,从Q到M点运动的时间为
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带电粒子自P点出发到M点所用的时间为
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联立①②③⑤⑥⑧⑨⑩式，并代入数据得
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2、解：（1）质点从P
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到P
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，由平抛运动规律
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               方向与x轴负方向成45°角

（2）质点从P
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，重力与电场力平衡，洛仑兹力提供向心力
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             解得E= 
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（3）质点进入第四象限，水平方向做匀速直线运动，竖直方向做匀减速直线运动。当竖直方向的速度减小到0，此时质点速度最小，即v在水平方向的分量

                v
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方向沿x轴正方向

3、质子的运动轨迹如图
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质子在电场中先作减速运动并使速度减为零，然后反向运动，在电场中运动的时间
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质子从C运动到D的时间

所以，质子从A点出发到第三次穿越χ轴所需时间
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(3)质子第三次穿越χ轴后，在电场中作类平抛运动，由于V0与χ负方向成45。角，所以第

四次穿越x轴时
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所以，速度的大小为
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速度方向与电场E的夹角设为θ，如图所示
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4、解：如图所示，经电压
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加速后以速度
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射入磁场，粒子刚好垂直PQ射出磁场，可确定粒子在磁场中做匀速圆周运动的圆心在PQ边界线的O点，半径
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与磁场宽L的关系式为
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加匀强电场后，粒子在磁场中沿直线运动射出PQ边界的条件为Eq＝Bq
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，电场力的方向与磁场力的方向相反。  
由此可得出
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，E的方向垂直磁场方向斜向右下，与磁场边界夹角为
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，如图所示。

（2）经电压
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加速后粒子射入磁场后刚好不能从PQ边界射出磁场，表明在磁场中做匀速圆周运动的轨迹与PQ边界相切，要确定粒子做匀速圆周运动的圆心O的位置，如图答3所示，圆半径
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5、解：（1）当金属棒匀速下滑时速度最大，设最大速度为v，
达到最大时则有  mgsinθ=F安      （2分）

F安＝ILB      [image: image77.wmf]总
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（3）R2上消耗的功率　[image: image83.wmf]2

2

2

R

U

p

=

      （1分）

其中　 [image: image84.wmf]并

并

并

＝

R

R

BLvR

IR

U

+

=

3

　 （1分）[image: image85.wmf]2

2

4

4

R

R

RR

R

+

＝

并

又[image: image86.wmf]并

R

R

v

L

B

mg

+

=

3

sin

2

2

a

（1分）

可得　[image: image87.wmf](

)

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

8

16

16

sin

4

16

sin

R

R

R

R

R

L

B

g

m

R

R

R

R

L

B

g

m

p

+

+

×

=

+

×

=

a

a

  （2分）
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